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1. Lahtotiedot

Tutkimus keskittyy erityisesti vapaa-ajan kalastuksessa kaytettyjen muovi- ja
metallikomponenttien koostumukseen ja kierratettavyyteen. Tama tutkimus sisaltaa
vahintaan 10 kg:n kalaverkkojen naytteen yksityiskohtaisen laboratoriotutkimuksen,
mukaan lukien materiaalikoostumuksen arvioinnin ja kattavan katsauksen niiden
kierratyspotentiaaliin liittyviin prosesseihin. Materiaali koostuu puhtaasta elinkaarensa
lopussa olevasta kalastusvalineesta, joka on keratty Suomen saaristosta kesalla 2024.
Tutkimus on osa Re:Fish-projektia (rahoittajana Interreg Central Baltic), joka kasittelee
muovisaasteen ja haamukalastuksen ongelmaa Itameren keskiosassa.

2. Tyovaiheet

Vastaanotettiin kolme numeroitua laatikollista naytteita, jotka avattiin. Pakkauksen
sisaltd purettiin, eroteltiin verkot toisistaan ja punnittiin yksitellen. Tulokset kirjattiin
taulukkoon 1.

Kuva 1. Verkot purettuna pakkauksesta ja eroteltuna

Punnituksen jalkeen verkot ripustettiin laboratorion katosta roikkuviin kiinnikkeisiin,
levitettiin roikkumaan tyOkorkeuteen, leikattiin verkoista ala- ja ylapaulat seka verkko-
osat mattoveitsen avulla ja erotetut osat punnittiin. Tulokset kirjattiin taulukkoon 1.
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Kuva 2. Verkko ripustettuna tyokorkeuteen

Laatikko 2 Kokonaispaino Verkon osuus Paulojen osuus
Verkko 1 854 g 1359 684 g

Verkko 2 709 g 1019 600 g

Verkko 3 150 g 1149 138 g

Verkko 4 250 ¢ 18 g 232 g

Verkko 5 680 g 579 623 g

Verkko 6 980 g 93 g 886 g

Verkko 7 822 g 102 g 7159

Yhteensa 4445 g 517 g 3878 g

Taulukko 1. Painojakaumat

Erottamisen jalkeen pauloille ja verkolle tehtiin FTIR- tutkimus, jossa Bruker Alpha
mittauslaitteella tunnistettiin naytteiden valmistusmateriaalit. Tutkimuksen tuloksena
voitiin todeta, etta verkon ja alapaulan valmistusmateriaali on polyamidia, ja ylapaulan
materiaali on polypropeenia. Kuvissa 3-5 esitetty naytteen spektri on punaisella ja
laitteen ehdottama kirjastovastine spektri sinisella.
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Kuva 3. Verkon materiaalin tunnistus
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Kuva 4. Ylapaulan materiaalin tunnistus
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Kuva 5. Alapaulan materiaalin tunnistus

Tunnistamisen jalkeen paulat jatko kasiteltiin levyiksi puulaboratoriossa, josta tehtiin
erillinen testausraportti.
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Verkko-osa esikasiteltiin ensin kiertamalla verkko lankkuun ruuvattujen kahden 80 cm
etaisyydella kohollaan olevien ruuvien ymparille vyyhdiksi kiertamalla ja sen jalkeen
sulattamalla verkon pinta kiinteaksi kuumailmapuhaltimella.

Kuva 6. LampOmuovattu verkkovyyhti

Lampomuovatusta verkkovyyhdista tehtiin vetosauvoja laboratoriomittauksia varten. Tyo
epaonnistui verkon olomuodon ollessa epasopivaa ruiskupuristuskoneen panostamiseen
eika materiaalia saatu tarpeeksi syotettya kokonaisen vetosauvan valmistamiseksi. Lisaksi
verkkoon sitoutunut kosteus kaasuuntui sulatusvaiheessa ja aiheutti isoja pintavirheita
valuvaiheessa. Polyamideille on tunnusomaista hygroskooppisuus eli ne absorboivat vetta
jopa 8 — 10 p%. Tydlampdtilana kaytettiin hieman polyamidin sulamispistetta korkeampaa,
250° C lampéatilaa.

Seuraavaksi prosessi toistettiin panostamalla ruiskupuristuskone
lampdmuovaamattomalla, esikuivatulla verkolla. Kosteudesta johtuvia ongelmia ei enaa
esiintynyt. Verkkoa oli kuivattu 80° C lampétilassa neljan tunnin ajan.
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Kuva 7. Verkon syottaminen ruiskupuristuskoneeseen

Vetosauvoja valmistettiin 18 kappaletta. Ne toimitettiin materiaalitestauslaboratorioon,
jossa tehtiin muut toimeksiannossa maaritetyt testit. Mekaanisista testeista erillinen

tutkimusraportti.
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Kuva 8. Vetosauva

Vetosauvoista todettiin vield kerran FTIR laitteella niiden spektrit:
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Kuva 9. Vetosauvan pinnan spekri.

Havaitaan, etta vetosauvojen pinnasta ei saada hyvanlaatuista spektria.
Taman johdosta sauvan pintaa veistetty ja nayte analysoitu sauvan keskiosasta (Kuva 10):
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Kuva 10. Vetosauvasta veistetyn naytteen spektri

Havaitaan, etta absortiospektriin muodostuu suuri maara kohinaa, ja tasta johtuen
automaattinen materiaalin tunnistus hairiintyy. Kuitenkin erotettavissa on aaltolukujen 3000
— 2000 cm-1, eli alkeenien ja dimeerisien karboksyylihappojen alueella, polypropeenin
tyypilliset peakit. Noin 1800-1700 aaltolukujen valilla esiintyva peak kielii myos
karboksyylihapoista, mutta voi olla my0os esterisidoksista. Lisaksi 2200 + 1750 aaltolukujen
peakit kielivat aromaattisista nitriileista.

Manipuloimalla spektria, saadaan kohinaa poistavalla algoritmilla tasattua spektrista
luettavampi ja vertailutulokseksi polyetyleenin kaltaisia spektreja:
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Kuva 11. Vetosauvan manipuloitu spektri + vertailu.

Voidaan siis todeta, etta naytteen IR sateilyn absorptio ominaisuudet muuntuvat
ruiskuvalun yhteydessa ja lopputulosta on haastava vertailla |ahi-infrapunamenetelmin.
Kuitenkin on paateltavissa, etta naytteessa esiintyy alkeeni- ja mahdollisesti esterisidoksia.
Polyamidin N- on todennakoisesti naytteessa aromaattisena nitriilina, mutta sidoksien ja
rakenteiden suhdetta on haastava arvioida talla menetelmalla.

3. Huomiot
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Huomiona voidaan todeta se, etta paras valutulos saadaan aikaan, kun esikuivattu verkko
syotetdan muovaamattomana ruiskupuristuskoneeseen.

Lahti 27.5.2025
Juha Hildén
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Taman selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain LAB-ammattikorkeakoulun saadun kirjallisen luvan perusteella.
Testausselostuksen tulokset ovat patevia vain testattujen kappaleiden osalta. Testausselosteessa olevista virheista on
valitusmahdollisuus 30 vuorokautta testausselostuksen allekirjoituksesta.




