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1. Merten roskaantuminen

Uusi ja vanha ongelma

Ihmisen toiminnan seurauksena mereen paityy mo-
nenlaista roskaa. Roskia joutuu meriin ja rannoille
joko tarkoituksella jitettynd tai vahingossa, tai ne
kulkeutuvat eri reitteji pitkin jostain kauempaa. Ros-
killa tarkoitetaan ihmisten aikaansaannoksia: esinei-
t4 tai niiden osia, jotka ovat asiaankuulumattomalla
paikalla ympiristdssi. Luonnosta periisin oleva aines,
kuten kaislat, oksat tai levit eivit siis ole tissi merki-
tyksessd meriroskaa, vaikka toisinaan siltd voivatkin
tuntua. Toisaalta taas esimerkiksi ihmisen muokkaa-
mat luonnonkuidut, kuten villa, puuvilla ja pellava tai
puutavara katsotaan roskaksi.

Roskaantuminen on pitkilti seurausta ihmis-
ten elimintavoista ja kulutustottumuksista, ja on
usein seurausta piittaamattomuudesta. Nykyihmisen
elimintyyliin kuuluu suuria miiria lyhytikiisiksi
tarkoitettuja muovituotteita, kuten esimerkiksi ruo-
kailuun liittyvid kertakiyttdastioita. Vuonna 2016
tehdyn arvion mukaan noin 2500 muovista juoma-
pulloa paityy piivittdin Lontoossa kaupungin halki
virtaavaan Thames-jokeen. Ranskassa puolestaan on
keskustelu siitd, voitaisiinko kertakayttoastiat kieltdad
kokonaan, koska niitd 16ytyy rannoilta ja vedestd niin
suuria mairid. Mereen paityneet roskat voivat kellua
pinnalla, vajota syvempiin vesikerroksiin tai pohjal-
le, kulkeutua virtausten mukana pitkiikin matkoja,
huuhtoutua rannoille, tai pahimmassa tapauksessa
paidtyd merielividen vatsaan.

Maailman merissi on runsaasti vanhaa ihmisten
tuottamaa roskaa, kuten vaikkapa satoja vuosia van-
hoja hylkyja. Niiti ei tosin mielletd jitteeksi, vaan his-
toriallisesti arvokkaiksi ja suojeltaviksi kohteiksi. Arvi-
oiden mukaan suurin osa kaikesta maailman merissd ja
rannoilla olevasta roskasta on itse asiassa ihmissilmaltd
piilossa, muun muassa vajonneena merten syvyyksiin.
Ei ole kovinkaan kauaa, kun roskan dumppaus aluk-
sista mereen oli vieli sallittua (vuoteen 1979 saakka).
Tove Janssonin muumikirjassa Taikurin hattu (vuodel-
ta 1948) Muumipeikko ystivineen etsii meren mukana
rannalle ajautuneita aarteita. Toisin kuin muumeja, tai
kirjailijaa itsedidn, joka ulkosaaristossa soudellessaan
kerisi rannoille ajautunutta puutavaraa polttopuuksi,
nykypidivin aarteenetsijdd odottaa rannoilla toisenlai-
nen niky: pullonkorkkeja, tupakantumppeja, karan-
neita kalapyydyksid, impulssiletkuja rijaytystyomaalta,
epdmdiriistd muovisilppua ja niin edelleen. Vuoden
1964 opetuselokuvassa linsinaapurimme opastaa kan-
salaisia hdvittimiin roskat oikein, eli upottamaan ne
pahvilaatikossa kivien kanssa syvyyksiin!

Vield 1900-luvun alkupuolella meriroskat olivat
lahinni tyostettyd puuta, metallia ja lasia, mutta ny-
kyisin suurin osa kaikesta roskasta on muovia. Nyky-
yhteiskunnan tuottama muoviroska hajoaa hitaasti tai
hyvin hitaasti meriympiristossi, ja siksi merten roska-
taakka kasvaa jatkuvasti, ellei roskia pystyta tehokkaas-
ti poistamaan ja ennen kaikkea niiden paistdlihteitd
tukkimaan.
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Vuodesta 1965 alkaen julkaistujen merten roskaantumista kisittelevien tieteellisten tutkimusten miédri viiden vuoden vilein yhreenlas-
kettuna. Huomaa etti viimeisessi pylvédssi on mukana vain kolmen vuoden julkaisus.

Alkuperiiinen kuva: RG. Ryan kirjasta: Bergmann, Gutow, Klages: Marine Anthropogenic Litter.

Roskaantumistutkimus kdynnistyi sen my6td kun
havaintoja erilaisiin roskiin takertuneista ja kuolleis-
ta merieldimisti alkoi ilmaantua. Alan ensimmiinen
tieteellinen julkaisu kuvasi Havaijin rannikon albat-
rossien vatsoista l6ytyneitd muovikappaleita.

Se, miten laajasta ja suuresta ongelmasta merten
roskaantumisessa on kyse, alkoi selvitd vasta niinkin
myo6hdin kuin 1900-luvun lopulla, kun pohjoiselta

Tyyneltimereltd [6ytyi ensimmiinen niin sanotuista
suurista roskapyorteistd. Roskapyorteilld tarkoitetaan
alueita, minne merivirrat kerddvit kelluvaa, lahinna
muovista koostuvaa roskaa. Nimi roskat ovat voineet
ajelehtia jopa tuhansia kilometreji ennen padtymistiin
pyorteeseen. Pohjoisella Tyynellimerelld roskia kerda
pohjoinen Tyynenmeren pyorre, jonka kuljettaman
roskan miiri kasvaa pyorteen sisdosiin mentéessi. Ros-



Merivirrat kuljettavar mukanaan kelluvaa muoviroskaa, joka vihitellen kertyy suuriksi vedenalaisiksi lautoiksi, roskapyorteiksi.

Kuva SYKE ja Kaskas Media.

kat eivit erityisesti ndy pinnalle, vaan suurimmaksi
osaksi kelluvat hieman sen alapuolella, miki osaltaan
selittdd sen, ettd suuria roskakertymid on pidssyt syn-
tymédin merenkulkijoiden huomaamatta. Arviot poh-
joisen Tyynenmeren roskapyorteen koosta vaihtelevat
700 000 ja 15 000 000 neliokilometrin vililld, ja ros-
kaa sielld arvioidaan olevan yli 5 kg nelidkilometrid

kohden. Nykyisin roskapyorteitd tunnetaan useampia
sekd pohjoiselta etti eteliiseltd pallonpuoliskolta.

Pohjoisen pallonpuoliskon pydrteissi on enemman
roskaa kuin eteldiselld pallonpuoliskolla: Eteldisistd
merialueista roskaisin on Intian valtameri, missd on
enemmin kelluvaa roskaa kuin eteldiselld Tyynellime-
relld ja eteldiselld Atlantilla yhteensi.



Roskaantuminen vaikuttaa haitallisesti sekd ihmi-
siin ettd meriekosysteemeihin rannikon liheisyydessi
ja avomerelld. Roskia on monen nikoéisid ja kokoisia
ja ne koostuvat erilaisista materiaaleista. Vaikka lasi- ja
metalliroskat ovat vaarallisia ihmisille, eniten huolta
tuottaa muoviroskan koko ajan kasvava mairi. Muovit
sisaltavit monen tyyppisid kemikaaleja, joista osa on
ympdristolle haitallisia eiki kaikkien vaikutuksia me-
riympiristd6n edes tunneta. Hitaasti hajoavien muo-
vituotteiden peldtdin siksi aiheuttavan tulevaisuudessa
haittoja, joita ei pystytd ennakoimaan. Hiljattain on
arvioitu, ettd maapallon merien pinnalla kelluisi noin
260 000 tonnia muoviroskaa, josta ehki noin 35 000
tonnia olisi mikromuovia, eli silmille lihes nikymi-
tontd muovihippua.

Roskaa on kaikkialla maailman vesialueilla ja ran-
noilla, my6s luonnontilaisilla alueilla, jotka sijaitsevat
kaukana ihmisasutuksesta aina arktisilta meriltd pii-
vintasaajalle saakka. Vuonna 2016 julkaistun tutki-
muksen mukaan roskaantuminen poikkeaa muista me-
riin kohdistuvista uhkista moniulotteisuutensa takia.
Roskat itsessddn ovat heterogeeninen joukko erilaisia
materiaaleja, jotka kdyttdytyvit ympiristossd eri ta-
voin. Muoveihin luetaan monentyyppisid synteettisesti
valmistettuja aineita, joiden fysikaaliset ja kemialliset
ominaisuudet vaihtelevat. Erilaisia roskien lihteitd on
runsaasti erilaisia, ja niiden hallitsemiseen tarvitaan
monenlaisia toimenpiteita.

Suurin osa kaikesta meriympiristoon padtyvistd
roskasta on tavalla tai toisella perdisin maalta. Erilaisia
vesireittejd pitkin roskaa voi saapua hyvinkin kaukaa
etenkin keviisin ja syksyisin, kun virtaavan veden mii-
rdt ovat suuria, ja sulava lumi ja sade kuljettavat maalta
roskia jokiin ja puroihin. Mikrokokoisia roskia paityy
vesistoihin myos talousvedestd vedenpuhdistamojen
kautta. Poikkeustilanteista johtuvat jitevedenpuhdis-
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tamoiden ohijuoksutukset kuljettavat mukanaan mo-
nenlaista roskaa, joka lopulta pdityy mereen. Myos
teollisuuslaitokset voivat roskata, seki jatevesien kautta
ettd myos padstimalld ilmaan pienhiukkasia. Jokien
ohella kaupunkiympiristdssd syntyvin roskan yksi tir-
keimmisti reiteistd on hulevesiverkosto, mihin paityy
sadevesien ja lumien sulamisvesien my6td paljon ros-
kaa. Hulevesien kuljettaman roskan mairai ei toistai-
seksi ole kuitenkaan tarkemmin arvioitu. Mereltd pe-
rdisin olevan roskan lihteiti ovat etenkin merenkulku,
kalastus ja vesiviljely, sek erilaiset rakennelmat kuten
laiturit, sillat ja 6ljynporauslautat. Sadolosuhteilla on
usein suuri vaikutus merelti tulevan roskan miiriin.

Roskien lihteet vaihtelevat alueittain. Eri lihteis-
td eri reittejd pitkin roskia kertyy seki rannoille ettd
meren pohjaan. Etenkin muoviroska kelluu pinnalla
tai vajonneena pinnan alapuoliseen vesimassaan ja voi
kulkeutua virtausten mukana kauas lihteestdan. Esi-
merkiksi Japanissa sattuneen tsunamin aiheuttaman
ympiristokatastrofin seurauksena alueelta mereen
huuhtoutunutta jitettd on saapunut suuria mairid me-
rivirtojen kuljettamana Havaijin rannikolle, tuhansien
kilometrien pdihin.

Koska roskat eivit kunnioita maiden vilisia ra-
joja, ongelman ratkaisussa tarvitaan maiden vilistd
yhteistydta.

Roskaantumisen seuranta

Roskan miirdd ympiristdssd seurataan yleisimmin
rannoilla isojen, paljaalla silmilld erotettavien roskien
avulla. Kokonaiskuvan saamiseksi roskien miaria tu-
lee kartoittaa myos veden pinnalta ja meren pohjalta.
Osa roskista kelluu jossakin pinnan ja pohjan vilillg,
ja myos tiamédn roskan madrdd tulisi arvioida. Seurantaa
varten on kehitetty aineistonkeruumenetelmii, joita



tarpeen mukaan muokataan paikal-
lisiin oloihin sopiviksi. Esimerkiksi
Yhdistyneiden kansakuntien (YK)
ympiristoohjelman rantaroskien seu-
rantaa varten laadituissa ohjeissa on
suositeltu, ettd rantojen roskaantu-
mista seurattaisiin samoilla rannoilla
nelji kertaa vuodessa. Suomen oloissa
rantaroskien seuranta talvella ei on-
nistu, ja meilld seuranta on jdrjestet-
ty vuodenaikojen mukaan keviille,
kesille ja syksylle. Roskat lajitellaan
ensisijaisesti sen mukaan mistd materi-
aalista ne koostuvat, ja jos mahdollista
kiyttotarkoituksen mukaan. Rantaros-
kien seurannasta kerrotaan tarkemmin
kappaleessa 2.

Mikroroskien miirin arvioimisessa
tarvitaan erityisid ndytteenotto- ja ana-
lyysimenetelmi, joiden avulla voidaan
miirittii sekid mikroroskan miiri ettd
laatu (luonnonmateriaalit - synteetti-
set materiaalit tai tarkemmin). Mene-
telmien kehittyessid ensimmadisend on
saatu kidyntiin mikroroskien seuranta
pintavesien osalta. Myos Suomessa on
seurattu mikroroskan miirii meren
pinnalla vuodesta 2013 alkaen. Mene-
telmit roskahippujen esiin saamiseksi
merten pohjasedimenteistd tai merie-
liistd ovat haastavia, miki on osaltaan
vaikuttanut niiden kiytt6noton vii-
vistymiseen monissa maissa.

Rantahbickan mikromuovindyte otetaan raja-
tulta alueelta metallisia tyovilineiti kiyttien.
Kuva: Pinja Nikki.
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Jarvien ja jokien roskaantuminen

Merten roskaantumista on seurattu ja tutkittu paljon
enemmin kuin jirvien ja jokien roskaantumista. Jo-
kia ja jarvid tutkittaessa voidaan hyvin kiyttdd samo-
ja menetelmid, joita merialueilla kiytetdan. Makeat
vedet kuitenkin muodostavat oman elinympiristonsi
erityispiirteineen ja elidineen, joten niitd varten on ke-
hitettivd my6s omia menetelmid. Suomessa ei ole vield
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kovin paljoa tietoa siitd, minki verran jirvistd ja joista
16ytyy roskaa, silld virallista rantaroskien seurantaa on
kdynnissi vain meren rannoilla. Jirvien ja joenrantojen
roskista on saatu alustavaa tietoa siivoustempauksien
avulla. Makeiden vesien muoviroska ja etenkin mikro-
muovit ovat erityinen huolenaihe, koska makean veden
altaat ovat usein myds juomaveden ottopaikkoja.



Kallavedelld ja Haukivedelld on vuonna 2016 aloi-
tettu jirvien mikromuoveihin liittyvdd tutkimusta,
jonka tarkoitus on selvittdd mikromuovien mairii
ja levinneisyyttd sekd kulkeutumisreittejd. Alustavien
tulosten mukaan tilanne niissi jirvissid on varsin sa-
mankaltainen kuin Itimeressi. Mikromuoveja on
16ytynyt Kallaveden jii-, vesi- ja sedimenttindytteistd.
Suomessa juomaveden puhtautta seurataan tarkasti,
eikd mikromuoveista ole odotettavissa ongelmia veden-
ottamoille. Tilanne voi kuitenkin olla toinen sellaisissa
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Yovesi, Saimaa. Kuva: Outi Setili.

maissa, joissa juomaveden laatua ei pystytd riittavésti
valvomaan.

Roskaantumisen ehkiisyyn ja roskan mairin vi-
hentimiseen pyritddn monilla siddoksilld, laeilla,
asetuksilla ja direktiiveilld, sekd maiden vilisilld sopi-
muksilla. Niistd kerrotaan tarkemmin kappaleessa 6.
Suomessa jitteiden kisittelyd ja roskaamista sddtelevit
jate-, merensuojelu-, vesi-, ympiristonsuojelu-, ter-
veydensuojelu- ja merenkulun ympiristonsuojelulaki.



Rantaroskatalkootr Humalniemessi 2016. Kuva: Maiju Lebtiniems.
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2. Itdmeri ja roskaantuminen

Itimeren erityispiirteitd
Itdmeri on nuori meri, jonka eliostd on kehittynyt vii-
meisen jadkauden jilkeisend aikana. Itimeren vesi on
murtovetti eli makean veden ja suolaisen veden vililta.
Suolaisuus vaihtelee Itimeren eri osissa. Suolaisinta
vesi on linnessi Tanskan salmien tuntumassa, missi
ollaan ldhelld valtamerten suolaisuutta ja makeinta
vesi puolestaan on pohjoisessa Perdimeren perukoilla
ja itdiselld Suomenlahdella. Elidyhteis6t muodostuvat
meri-, murtovesi- ja jarvielidistd. Monet niistd eldvit
sietokykynsi dirirajoilla joko suolaisuuden tai limpé-
tilan suhteen.

Itimeren ominaispiirteisiin kuu-
luu vahva suolaisuuden ja limpétilan
kerrostuneisuus, joka vaikuttaa ve-
den kiertoon pinnan ja pohjan vilil-
l4. Suolainen ja painava vesi tiyttdd
syvinteet ja makaa pohjalla. Veden
pintakerros on makeampaa vettd. Ero
kevyemmin pintaveden ja lihelld poh-
jaa olevan painavan veden suolapitoi-
suuksien vililld on niin suuri, ettd se
paikoitellen estdd veden sekoittumisen
pinnan ja pohjan vililli. Kun veden
vaihto pinnan ja pohjan vililld estyy,
ja pohjalle vajoaa kuollutta eloperiistd
ainesta (esimerkiksi sinilevikukintojen
hajotessa), jonka hajoaminen kuluttaa
happea, voi pohjalle muodostua laajoja
hapettomia alueita. Kesilld pintakerro-
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sen limmetessd muodostuu lisiksi voimakas lampétila-
gradientti, eli limpétilan harppauskerros, joka edelleen
vahvistaa pintaveden ja pohjanliheisten vesimassojen
eristymistd toisistaan.

Itdmeri on kuin kylpyamme: sen veden vaihto ta-
pahtuu ainoastaan Tanskan ja Ruotsin vilisten kapei-
den salmien kautta. Hapekasta ja suolaista vetti virtaa
aika-ajoin salmien kautta Itimereen elvyttien syvien
pohjien happitilannetta hetkellisesti. Naitd sisddn vir-
tauksia kutsutaan suolapulsseiksi. Suolapulssien saapu-
minen on viime vuosikymmenini harventunut, mika

Kuva: Tapio Heikkili.



Reheviitymisesti hyotyviit ennen kaikkea planktonlevit, joiden
kukinnat ovat nykyisin jokavuotinen ilmii Itimerelli.
Kuva: Susanna Hyvéirinen.

on edelleen huonontanut happitilannetta etenkin Iti-
meren keskiosien syvissi altaissa. Ylimairin tarjolla
olevat perusravinteet, typpi ja fosfori, lisddvit levien
miirad, mikd puolestaan edelleen kasvattaa pohjalle
pddtyvin hajotettavan aineen madrdd. Tamai entisestddn
lisad hapenkulutusta pohjilla huonontaen merenpoh-
jan tilannetta. Kuolleilla pohjilla ei ole muuta elimii
jaljelld kuin bakteerikasvustoa. Onneksi pohjaeldimet
kuitenkin palaavat, kun happitilanne pohjalla paranee.

Itameri kirsii rehevditymisestd eli lijallisesta levi-
tuotannosta, jolle ylimairit ravinteita antavat mahdol-
lisuuden. Rehevdityminen on edelleen Itimeren suurin
ongelma vaikka asiaan on kiinnitetty huomiota jo pit-
kd4n ja rantavaltiot ovat hillinneet ravinnepiistojain.

Vesiensuojelutoimenpiteitd tdytyy siis jatkaa ja uu-
sia keinoja ravinnekuorman vihentimiseksi edelleen
kehittdd. Onnistuneet toimenpiteet ovat kuitenkin jo
tuottaneet tulosta ja merkkejid levimairien pienene-
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misestd ja sitd myotd kirkastuneista
vesistd on jo paikoitellen nihtivissi.
Itimerta rasittavat monet muutkin
ihmisperiiset ongelmat kuin rehevoi-
tyminen. Se ei sindnsi ole mikdin
ihme, silli asuuhan Itimeren rantaval-
tioissa yli 90 miljoonaa ihmistd, jotka
vaikuttavat monin tavoin suorasti ja
epdsuorasti meren tilaan. Itdmeren
meriliikenne on vilkasta. Uusia sata-
mia on avattu, ja yksin Suomenlahdel-
la tehdiin noin 50 000 laivamatkaa
vuodessa. Meriliikenne kuljettaa vie-
raslajeja maailman kaukaisimmistakin
kolkista. Itimerelle onkin saapunut
vuosisatojen aikana toistasataa uutta
lajia, joista suurin osa on tullut laivalitkenteen muka-
na. Laivaliikenne tuottaa my®s paljon melua, joka voi
kantaa kauas pinnan alla. Itimerelld ei juuri esiinny
suuria merinisikkiitd, joiden on jo pitkddn tiedetty
kirsivin melusta, mutta melu aiheuttaa muutoksia ka-
lojenkin kdyttdytymisessi. Vedenalaista melua ja sen
vaikutuksia Itimeren ekosysteemiin on ryhdytty tut-
kimaan vasta viime vuosina eiki vieli tarkkaan tiedeti
kuinka suuri haitta se on Itimerella.

Laivalitkenne tuo mukanaan my®és 6ljypaistdjen ja
oljyonnettomuuksien riskin. Mitd enemmin laivoja
kulkee, sitd todennikoisempdd on, ettd jossain vaihees-
sa sattuu onnettomuus ja oljyd padsee levidmiin me-
riympiristd6n. Onneksi suurilta 6ljyonnettomuuksilta
on toistaiseksi véltytty. Vaatimus laivojen kaksoispoh-
jarakenteesta on myds omiaan ehkiisemdin mahdol-
lisen karilleajon aiheuttamia 6ljyvahinkoja. Oljy on
kuitenkin vain yksi merta kuormittavista haitallisista
aineista. Itimeren ekosysteemi kirsi pitkdain DDT:n
ja PCB:n kaltaisista ympiristomyrkyistd. Vaikka niitd



Roskaantuminen

Itimeren roskaantumiseen ei vie-
14 joitakin vuosia sitten kiinnitetty
juurikaan huomiota. Eniten aineis-
toa Itimeren roskaantumisesta on
saatavilla rantaroskien seurannasta,
jota Suomessa on yllidpitinyt Pidi
Saaristo Siistind ry vuodesta 2012
alkaen. EU-rahoitteisen, vuosi-
na 2012-2014 toimineen MAR-
LIN-hankkeen aikana alkanutta
seurantaa on hankkeen paityttyi laa-

Itiimerelli aaltoja kyntii piivittiin 2000 laivaa. Kuva: Tapio Heikkili.

ei endd saa kiyttdd, on merenpohjan sedimenttikerros-
tumiin varastoitunut pitkiikiisia ymparistolle haital-
lisia kemikaaleja kuten muun muassa raskasmetalleja
ja orgaanisia klooriyhdisteitd ja dioksiineja. Haitallisia
aineita voi vapautua pohjalta uudelleen veteen ruop-
pauksen ja ruoppausjitteen ldjittdimisen yhteydessi.
Vedesti aineet voivat taas kulkeutua ravintoverkkoon
ja aiheuttaa haittaa merielidille. Haitallisiin aineisiin
kuuluvat my®és ladkeaineet (mm. hormonit, siarkylddk-
keet, beetasalpaajat, masennuslaikkeet), joiden kul-
keutumista ja midrid Itimeressd on alettu tutkia vasta
viime vuosikymmenelld. Silmallapidettivid aineita ovat
my®s erilaiset pintakisittelyaineet, pehmentimet ja pa-
lonestoaineet, joita lisitdin muovituotteisiin niiden
valmistuksen aikana. Osa niistd hajoaa ympiristossi
nopeasti, toisten taas epdillddn voivan rikastua meriym-
paristdssi. Joidenkin tillaisten yhdisteiden pienillakin
miirilld voi olla vaikutuksia eliésté6n, mutta toistai-
seksi tieto niiden ympiristévaikutuksista on vihiista.
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Suomen rantaroskien seurantarannat vuonna 2017.

. Kalajoki
@ Kokkola

. Rauma, Pihluksensaikka ( 2 rantaa )

Turku, Ruissalo
Kaarina, Hovirinta
Parainen, Mustfinn

. Kotka,

. . Lehmaénsaari (2 rantaa)
.ijrko. Helsinki, Pihlajasaari

Uto Oro



jennettu Suomessa lisiamilld sithen
uusia rantoja. MARLIN-hankkeessa
tehtiin neljin maan (Suomi, Ruotsi,
Viro, Latvia) voimin rantojen seu-
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rantaa ja siivouksia yhteiselld mene- 1500,

telmilld, ja saatiin ndin ensimmaistd

Roskia / 100m

kertaa vertailukelpoista tietoa mai- 10001

den kesken. Kaikki maat jatkavat
seurantaa samalla menetelmilld

500 1

0

HELSINKI

TURKU

edelleen.

Vaikka MARLIN-hankkeessa
keskityttiin lihinnd Itimeren kes-
kiosiin, tulokset antavat kuitenkin
viitteitd koko Itimeren alueen ros-
kaantumistilanteesta. On selvii,
ettid roskia on eniten sielli missi on

VUOSI 2012

2500 7

2000 1

. . o sae . 1500-
eniten ihmisii. Suomenkin ranta-

roska-aineistosta nikyy, ettd kaikis-
ta seuratuista rannoista roskaisimpia
ovat rannat, jotka ovat kaupungeissa
tai kaupunkien lihistolld. Suomen
seurantarannoista erityisen roskaisia
rantoja l6ytyi Turusta, Kaarinasta ja
Helsingistd, mutta yhtilailla kaikista
rannikkokaupungeista voidaan varmasti 16ytdd rantoja,
joihin kertyy syystd tai toisesta suuria méirid roskaa.
Esimerkiksi Helsingin Pihlajasaaressa roskien miirdin
vaikutti meneilldin oleva rakentamistoiminta ja lou-
hintamurskeen ldjitys mereen sekd muu rannan lihei-
syydessd tapahtuva roskaaminen. Turussa taas nikyy
kaupungin halki kulkevan joen vaikutus —Aurajoki
tuo kaupungin keskustan roskat mukanaan merelle
asti. Kaarinan seurantarannalla roskia tuottaa eniten
rannan virkistyskaytto.

Yhteistd kaikkien MARLIN-hankkeen seuranta-

tutkimuksessa mukana olleiden maiden rantojen ros-

1000 A

Roskia / 100m

500 1
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2013

I Muovi ja kumi

18

2014 2015 2016 2012 2013 2014 2015 2016

BJORKO

2014 2015 2016 2012 2013 2014 2015 2016

Muut materiaalit

Roskien miiri eriilli seurantarannoilla vuodesta 2012 alkaen.
Roskat on laskettu ja lajiteltu 10 x 100 metrin alueelta. Bjorkin
ranta on ulkosaaristossa Saaristomeren kansallispuistossa, muut
rannat ovat kaupunkirantoja.

kille on muovin suuri osuus kaikesta roskasta. Kes-
kimdirin 60 % kaikesta rannoilta keritystd roskasta
oli muovia, jonka miiri rannasta riippuen vaihteli 50
ja 90 % vililli. Olemassa olevan aineiston perusteel-
la muovi, paperi, metalli ja keramiikka muodostavat
Itdimeren roskista suurimman osan. Loppu koostuu
muista materiaaleista kuten lasista, kumista, kisitellys-
td puusta ja kankaista.



Rantaroskaseuranta Suomessa

Suomessa on merenrantojen roskaantumista
seurattu 2012 alkaen niin sanottujen makroroskien
avulla. Seuranta tehdaan vapaaehtoisvoimin, ja ai-
neiston keruuta koordinoi Pida Saaristo Siistina ry.

Seuranta toteutetaan tekemalld seurantasiivouk-
sia vakiorannoilla. Ranta siivotaan aina samasta
kohdasta, roskat lasketaan ja kirjataan ylés kappa-
lemaarittin. Vuonna 2012 rantoja oli seurannassa
mukana seitseman ja vuonna 2017 13 kappaletta.
Pohjoisin ranta sijaitsee Kalajoella, eteléisin Utos-
sa jaitdisin ranta Kotkassa Lehménsaaressa. Seu-
rattavan rannan alueelta valitaan rannan suuntai-
sesti vahintaan 100 metrid pitka ja vahintaan 10
metria syva seurantakaistale.

Alueelle merkitéaén viela erikseen ns. tumppialue
(10 x 10 metria). Koko seuranta-alueelta lasketaan
kaikki yli 2,5 cm kokoiset roskat ja tumppialueelta
lisdksi myos tupakantumpit.

Tumppeja ei lasketa muualta. Roskat lasketaan
kolmesti vuodessa: kevaalla (huhti-toukokuu),

Suomen seurantarantojen kriittiset mitat.

kesalla (heina-elokuu) ja myohaan syksylla (loka-
marraskuu) ennen lumen tuloa. Seurantakohteita
valittaessa maaritellaén seurattavan rannan tyyp-
pi. Suomessa on talla hetkella kaytossa luokitte-
lu, jossa rannat maaritellaan niiden kayttbasteen
ja sijainnin mukaan. Samaa luokittelua kaytetaan
myds Ruotsissa, Virossa ja Latviassa. Rantatyyp-
peja on nimetty kolme erilaista:

+ Urbaani ranta sijaitsee kaupungin laheisyy-
dessa. Silla on kayttéd ympari vuoden ja sita
saatetaan yllapitaa esim. kunnan toimesta.

+ Peri-urbaani eli valimuotoinen ranta ei sijait-
se aivan kaupungin valittémassa laheisyydessa.
Rantaa kaytetaan vain osa vuodesta ja kaytto on
usein sesonkiluontoista.

+ Luonnontilainen ranta ei sijaitse kaupungin tai
tiiviin asutuksen laheisyydessa. Luonnontilaiselle
rannalle ei ole yleista kulkuvaylaa, vaan sinne
taytyy ihmisen erikseen hakeutua. Tallaista ran-
taa kaytetaan hyvin harvoin.

100 m

TUMPPIALUE

10 m

10m



B Muovi
6% Paperi/pahvi
0 Metalli
17% Keramiikka
Muu

Eri raaka-aineiden subteelliset osuuder MARLIN-hankkeen aikana kerityssi
rantaroska-aineistossa. Lihde: ARCADIS.

Tupakantumpit ovat yleisin roska-
tyyppi paitsi Itimerelld ja Suomessa,
my6s maailmanlaajuisesti, silld arviolta
noin 40 % kaikesta maailman rannoil-
ta keritystd roskasta liittyy tavalla tai
toisella tupakoimiseen. Suomessa tupa-
kantumppeja loytyi kaupunkirannoilta
keskimairin noin 300 kappaletta sataa
metrid kohden. Kauempana asutukses-
ta olevilla rannoilla tumppien miiri on
vahaisempi. Lukuun ottamatta tupa-
kantumppeja yleisin yksittdinen roska
Itimeren seuranta-aineistossa on epd-
miirdinen muovinkappale tai -riekale,

Tupakantumpit

Tupakantumpit ovat maailman yleisin roskatyyppi.
Arvioiden mukaan maailmanlaajuisesti luontoon
paatyy vuosittain noin 800 000 tonnia tupakan-
tumppeja. Rannoilla nékyvista tumpeista osa on
heitetty suoraan maahan paikan paalla, osa voi
olla paatynyt pitkankin matkan paasta tuulen mu-
kana tai hulevesien ja purojen kuljettamina. Reit-
teja on useita, ja valitettavan monet niista johtavat
mereen. Tupakantumpit koostuvat huokoisesta
selluloosa-asetaatista tehdysta filtteriosasta, eri-
laisista kemikaaleista, tupakkatervasta seka pa-
lamatta jaaneestd savukeosasta. Filtteri hajoaa
luonnossa vuosien mittaan, mutta kaytannéssa
sen maatuminen voi kestaa yli 10 vuotta. Hajoa-
misprosessin aikana tumpeista siirtyy vesistoihin ja
maaperaan ymparistolle haitallisia yhdisteita kuten
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muun muassa kadmiumia, arsenikkia ja lyijya. Osa
tumpeista hajoaa pieniksi paloiksi luontoon. Tupa-
kantumpeista on paitsi esteettista haittaa, myos
vaaraa linnuille, kaloille ja muille merielidille, jotka
erehtyvat sydmaan tumppeja luullen niité ruoaksi.
Tupakassa on yli 4000 erilaista kemikaalia, joista
toista sataa ihmiselle haitalliseksi tunnettua. Yli 40
tupakan sisaltaman aineen tiedetaan olevan syo6-
paa aiheuttavia. Yksittaisista orgaanisista yhdis-
teistd huomattavimpia on nikotiini, jota kaytetaan
muun muassa hyonteismyrkkyjen raaka-aineena.
Lisdantyneiden savuttomien julkisten tilojen myota
roskaamisongelmat ovat lisdéntyneet. Tupakan-
tumpit lojuvat niin ravintoloiden edustoilla kuin
bussipysékeilldkin, misté niilla on esteetdn paasy
hulevesiverkostoihin — ja edelleen vesistoihin.



josta ei pysty paittelemadin miki tai
minkd osa se on ollut.

Suurimmat suhteelliset muovi-
miirit Suomessa on l8ydetty luon-
nontilaisilta rannoilta ja pienimmit
vilimuotoisilta rannoilta. Luonnon-
tilaisten rantojen muovin suuri miard
suhteessa muihin materiaaleihin saat-
taa selittyd silld, ettd muovi on pitki-
ikdistd, kelluvaa ja helposti litkkuvaa
roskaa, joka voi matkata pitkddnkin
ennen rannalle piddtymistddn toisin
kuin monet muut materiaalit, jotka
herkemmin uppoavat matkan varrella.

Kuva: Outi Setili.

Muovin palaset ja riekaleet 45%

Lasinsirut 9%

Erityyppisten roskien esiintyminen MARLIN-hankkeen rantaroska-aineistossa
(mukana ei ole tupakantumppeja).
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Suurin osa roskista pédtyy meriympiristion eri reitteji pitkin maalta.

Roskien lihteet

Suurin osa meriympiristdssd olevasta roskasta on
tavalla tai toisella perdisin maalta. Maiden ja me-
rialueiden vililld voi olla suuriakin eroja roskien
lihteiden vililld, mutta yleisesti on arvioitu maal-
ta tulevien lihteiden kattavan jopa 80 % kaikesta
meriympiristdssd olevasta roskasta. Maalta meriin
joutuva roska on periisin muun muassa tavallisen
kansalaisen ajattelemattomuudesta, laittomasta
roskien dumppaamisesta mereen tai rantojen lahel-
le, huonosti jirjestetystd tai riittimactomastd jite-
huollosta, rakentamistoiminnasta ja teollisuudesta,
seki liikenteestd. Merelld roskaa puolestaan tuottaa
lzhinnd merenkulku, kalastus ja vesiviljely. Eri toi-
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minnoista syntyvad roskaa maalta mereen kuljettavat
ennen muuta joet, purot ja hulevedet.

Vaikka erilaisten roskanlihteiden ja kulkeutumis-
reittien suhteellisia osuuksia alueittain on usein vaikea
arvioida, ovat itse lihteet ja kulkeutumisreitit periaat-
teessa tuttuja ja suurimmaksi osaksi helposti tunnistet-
tavia. Marlin-hankkeen aikana kerittya tietoa Itimeren
rantojen roskista kiytettiin apuna my®ds roskien lih-
teiden selvittdmisessd. Vaikka analyysiin liittyy paljon
epavarmuustekijoitd, tuloksista nikyy hyvin miten
suuri merkitys yksittdiselld kuluttajalla on Itimeren
roskaantumisessa (tissi arviossa lihes 50 % kaikesta
roskasta).



Muovin ja vaahtomuovin %
subteellinen osuus kaikesta 100 -

roskasta evéiilli Suomen
seurantarannoilla vuosina
2012-2015.
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[ Helsinki " Kotkasisa | Kotka ulko Turku Ut

| Rannikko- ja rantaturismi

| Vapaa-ajan kalastus

| Kotitaloudet

' Rakennusteollisuus

B Ammattikalastus

Itimeren roskien lihteet rantaroka-
aineiston pohjalta arvioituna.

Lihde: MARLIN/JARCADIS

B Muu
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Impulssiletkut ja lasikuitusilppu

Vuosina 2013 ja 2016 Helsingin rannoilta [6ytyi
suuria maaria muovisia panoslankoja eli niin sa-
nottuja impulssiletkuja. Niiden lisaksi erityisesti
vuonna 2013 Ioytyi myds suuria maaria lasikui-
tusilppua. Syksylla 2013 Pihlajasaaren rannalla
tehdyssa seurantasiivouksessa loytyi 100 metria
pitkéalta kaistaleelta 18 jatesakillistéa panoslankojen
ja rakennusbetonin joukossa olleen lasikuitusilpun
sekoitusta. Roskien kappalemaaran laskeminen
oli tdysin mahdotonta. Tama roska oli paatynyt
mereen laheisen sataman laajennustydmaan meri-

taytoista. Meresta tallaista roskaa on mahdotonta
saada kunnolla kerattya, ja tallaista roskaa on
todennakdisesti edelleen suuria maaria meres-
sé ja rannoilla. Elo-syyskuussa 2016 Helsingin
kaupungin siivouspartio kerési jalleen satama-
tayttdjen yhteydessa tydmaalta karannutta muo-
viroskaa (lahinna panoslankoja) sakkikaupalla.
Ainoa keino estda vastaavanlaiset tapahtumat
on paitsi ottaa meren roskaantuminen huomioon
lupahakemuksissa ja niiden kasittelyissa, myos
entista tehokkaammin valvoa rannoilla ja meriym-
paristossa tapahtuvaa rakentamista.

Impulssiletkuja ja lasikuitusilppua Helsingin Piblajasaaren rannassa.
Kuva: Hanna Haaksi.

Operaatio Siisti Biitsi

Siisti Biitsi on Pidd Saaristo Siistind
ry:n kansalaisille suuntaama kampan-
ja, jonka tavoitteena on tuoda esiin
Suomen merenrantojen, Itimeren ja
yleisemminkin vesistojen roskaantu-
mista ja kannustaa jokaista osallis-
tumaan vesistojen hyvinvoinnin pa-
rantamiseen konkreettisella tavalla.
Kohderyhmii ovat yksittdisten kan-
salaisten lisdksi esimerkiksi erilaiset
kerhot, klubit, harrastusryhmit, yri-
tykset, asukasyhdistykset, veneseurat,
koululaiset ja opiskelijat. Talkoiden
tarkoitus on paitsi siivota rannat
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Siisti Biitsi 2012—2014 Siisti Biitsi 2015-2016 Siisti Biitsi 2015-2016
MERENRANNAT

1,7
1,6

JARVET JOET
0\ % 16 Y s
: 0’8\\\ a 1,51'OA| /——"04

0,7——

Yhteensa 104 492 laskettua roskaa Yhteensé 6 420 laskettua roskaa Yhteensa 25 316 laskettua roskaa
M Muovi (sis.tumpit) Paperi/pahvi [ Metalli Lasi ja keramiikka Kangas
B Puumateriaali Orgaaninen Kumi B Vaarallinen jate Muu

Siisti Biitsi -seurannan avulla saatua tietoa rantojen roskista meren, jirvien ja jokien rannoilta. Piirakat kuvaavat eri valmistusmateriaa-
lien subteellista osuutta keriitysti roskasta (%). Tupakantumpit on laskettu aineistoon mukaan.

roskista, myos keritd lisid tietoa rannoilta
16ytyvien roskien madristd ja valmistusma-
teriaaleista kansalaishavainnoinnin avulla.
Siisti Biitsi -roskalomakkeeseen ei keriti
yhtd tarkkaa tietoa yksittdisistd tuotteista
kuin varsinaisessa seurannassa, vaan roskat
lasketaan ja luokitellaan ainoastaan valmis-
tusmateriaalin mukaan. Kampanja on jirjes-
tetty vuodesta 2014 alkaen. Vuodesta 2015
lihtien mukana siivoustalkoissa ovat olleet
myds jokien penkat ja jarvien rannat. Vuo-
sien 2014-2016 aikana raportoitiin roskia
yhteensi 105 merenrantakohteesta, 12 joen
varrelta ja 21 jirven rannalta.
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Siisti Biitsi rantasiivousporukkaa vuosimallia 2014. Kuva: PSS ry.
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Kuva: Liina Caselius.



3. Muovi — hyddyllinen ja haitallinen

Muovityypeistd

Muoveilla tarkoitetaan hyvin monentyyppisid synteet-
tisid tai puolisynteettisid materiaaleja, joille on yhteis-
td niiden koostuminen pitkisti molekyyliketjuista eli
polymeereisti. Muovit valmistetaan keinotekoisesti
eli synteettisesti, mutta valmistusaineina voidaan pe-
rinteisten 6ljynjalostuksesta saatavien raaka-aineiden
lisiksi kdyttad uusiutuvia valmistusaineita kuten sel-
luloosaa tai tirkkelystd. Mikili muovien valmistuksessa
raaka-aineet ovat uusiutuvia, puhutaan biomuoveis-

Biohajoavat muovit

Biohajoavilla muoveilla tarkoitetaan sellaisia
muovipolymeereja, jotka pienelididen toimesta
hajoavat kokonaan eli niistda muodostuu ajan
my6té hiilidioksidia tai metaania, vetté ja bio-
massaa. Biohajoavat muovit eivat suinkaan kaikki
kayttaydy samalla tavalla, vaan niiden hajoamista
vauhdittavat eri tekijat. Jotta muovia voidaan kut-
sua biohajoavaksi, sen tulee tayttaa tata varten
laaditut standardit. Standardeissa maaritellaan
tarkemmin ne olosuhteet, joissa biomuovin tulee
hajota (mm. lampdtila, pH) tietyssa ajassa tiettyyn
hajoamisasteeseen. Biohajoavien muovipussien
kaytossa on syyta tutustua pakkausselosteeseen
ja selvittda misséa olosuhteissa pussin on tarkoitus
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ta tai biopohjaisista muoveista. Biomuoveja ei pidid
sekoittaa biohajoaviin muoveihin, koska biomuovit
voidaan valmistaa lihes yhtd kestdviksi ja pitkdikaisiksi
kuin fossiilisista raaka-aineista valmistetut “tavalliset”
muovitkin. Muovien valmistuksessa perustana olevaan
polymeerirunkoon liitetddn yleensi erilaisia lisdainei-
ta, jotka muokkaavat niiden ominaisuuksia halutulla
tavalla. Yleisid lisdaineita ovat esimerkiksi UV-suoja-ai-
neet, viriaineet, pechmentimet ja lujitteet.

hajota. Esimerkiksi kotikompostissa vallitsevat
olosuhteet eivat valttamatta ole riittavat, jotta ai-
nakaan paksummat biohajoavat pussit hajoaisivat
kunnolla tai kompostoituisivat. Kompostoituminen
tarkoittaa sita, ettd materiaali mineralisoituu eli
maatuu taysin ja siitd saadaan ravinteikasta ai-
nesta takaisin kiertoon vaikkapa kasvimaalle tai
kukkapenkkiin. Okso-hajoavat muovit ovat oma
lukunsa. Niissd on mukana lisdaineita, katalyyt-
teja, jotka vauhdittavat sen hajoamista pieniksi
hippusiksi eli kaytanndssa mikromuoviksi. Tasta
syysta esimerkiksi okso-hajoavien muovikassien
kayttoon tulee kiinnittaa erityistd huomiota. Tallai-
sia tuotteita ei tule laittaa varsinkaan kompostiin.



Muovilaadut voidaan ryhmitelld usealla tavalla.
Ryhmittely kestomuoveihin tai kertamuoveihin ku-
vaa muovien soveltuvuutta uudelleen ty6stoon. Kes-
tomuoveja voidaan periaatteessa sulattaa ja muokata
uudenlaisiin kiyttotarkoituksiin, mutta kertamuovit
eivit sellaisenaan sovellu uudelleen tydstettaviksi, kos-
ka niiden polymeerirakenne hajoaa sulatuksen yhtey-
dessi. Muovit voidaan my®&s jaotella valtamuoveihin,
teknisiin muoveihin ja erikoismuoveihin. Valtamuo-
veja tuotetaan ja kiytetddn kaikkein eniten, ja niihin
luetaan kuuluviksi mm. polyeteenit (PE), polypropee-
nit (PP), PVC ja polystyreenit (PS). Tekniset muovit
ovat myos yleisid, kuten PET-muovit (polyeteeniteref-
talaatti), mutta kiyttokohteiltaan rajatumpia ja myds
kalliimpia. Erikoismuovit ovat nimensid mukaisesti
muokattu tietyn erityisen ominaisuuden mukaan, ja
niiden kiyttd on varsin rajattua. Téllaisia ominaisuuk-
sia voivat olla esimerkiksi limmon- tai kemikaalien
kestdvyys tai itsesammuvuus.

Muovien tuotanto ja kiyttokohteet

Muovit ja niistd valmistettavat tuotteet ovat tulleet
jaddiakseen. Lihes kaikkialla maapallolla ihmiset
kiyttdvit muovituotteita lukemattomiin eri kiytto-
tarkoituksiin. Muovi on materiaalina kilpailukykyinen
ominaisuuksiensa (kestivyys, keveys, muokattavuus)
sekid edullisuutensa vuoksi. Muovin tuotanto kiyn-
nistyi 1940-luvulla ja tuotannon kasvu ollut suurta
1950-luvulta alkaen. Nykyédin muovien tuotanto on
yksi voimakkaimmin kehittyvistid teollisuuden aloista.
Tilastojen mukaan vuonna 2015 muovia tuotettiin
322 miljoonaa tonnia. Tuotannon méiri jatkaa niilld
nikymin kasvuaan.

Muovia tuotetaan edelleen etupdissi 6ljyteollisuu-
den raaka-aineista, joista tilld hetkelld muovin tuo-
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tantoon kuluu vuositasolla noin 4 %. Mikili tuotanto
kasvaa ennustettuun tahtiin, kasvaa my®ds siihen kiy-
tettyjen fossiilisten raaka-aineiden mairi, joidenkin
arvioiden mukaan jopa lihelle 20 %. Perinteisten
oljyteollisuuden raaka-aineiden rinnalle on kuitenkin
jo kehitetty, ja kehitetddn uusiutuvista raaka-aineista
valmistettavaa muovia, minki toivotaan vihentivin
paineita kiyttdi fossiilisia polttoaineita. Muovit ovat
korvanneet perinteisida valmistusmateriaaleja, kuten
lasin tai metallin useissa tuotteissa. Lisiksi muovi-
en erikoisominaisuudet ovat mahdollistaneet tiysin
uudenlaisten tuotteiden valmistuksen, edullisesti ja
tehokkaasti. Muoveja tuottavista maista Kiina pitdi
tdparasti hallussaan ykkossijaa ja kakkossijaa pitdd hal-
lussaan koko Euroopan yhteenlaskettu muovituotanto.
Euroopassa kiytettiin vuonna 2013 yli 46 miljoonaa
tonnia muovituotannon raaka-aineita. Euroopan

Muovien kayttokohteet Suomessa

(% kokonaismaarasta ) Prosenttiosuus
Pakkaaminen 40%
Rakentaminen 24%
Sahka ja elektroniikka 6%
Maanviljely 6%
Vaatteet ja jalkineet 6%
Huonekalut 5%
Laaketeollisuus 4%
Autot ja muut kuljetusvalineet 2%
Kotitaloustavarat 2%

Lelut, urheilutarvikkeet ym. 1%
Muut 1%

Léhde: Muoviteollisuus ry.



Eri muovityyppien kayttd Euroopassa ja esimerkkeja niisté valmistettavista tuotteista.

Toimistokansiot

Autojen puskurit

Pakkauskalvot

LDPE

17,5%

Lelut
Mehukanisterit

HDPE

12,1%

‘

Muovimukit
Kukkaruukut Silmalasin-
PP kehykset
PS Hankaus
18.9% PS-E sienet
PUR
7,1%

7,4%

PET= Polyeteenitereftalaatti, HDPE= Suurtiheyspolyeteeni, PVC= Polyvinyylikloridi, LDPE= Pientiheyspolyeteeni,
PP= Polypropeeni, PS= Polystyreeni, PS-E=EPS= Solupolystyreeni eli Styrox, PUR= Polyuretaani, PTFE= Teflon.

suurimmat muovituotteiden valmistusmaat eli viiden
maan kirkijoukko (Saksa, Italia, Ranska, Iso-Britannia,
Espanja) kiytti tistd noin 65 %. Suomi oli sijalla 17.
Valtaosa Euroopan muovin tuotannosta eli noin 40 %
kiytetddn pakkausteollisuudessa. Rakennusteollisuus
sekd kotitalouksien tarpeet (mm. vaatteet, huonekalut,
kodinkoneet, terveydenhuolto) muodostavat molem-
mat lahelle 20 % eurooppalaisesta muovin tuotannos-
ta. Muoviteollisuus ry:n mukaan Suomessa kiytetiin
muovituotteita keskivertoeurooppalaisen tason mukai-
sesti, mikd on noin 600 000 tonnia vuodessa. Tuote-
ryhmittdin valmistetaan eniten pakkausteollisuuden
tuotteita.

Maailmanlaajuisesti kaikista muovityypeistd selvisti
eniten tuotetaan PE-muoveja, jotka jactaan karkeasti
kahteen ominaispainoltaan eroavaan tyyppiin: kevy-
empéin pientiheyspolyeteeniin (LDPE) ja sitd paina-
vampaan suurtiheyspolyeteeniin (HDPE). Seuraavak-
si eniten tuotetaan PET-muoveja ja polypropeeni- ja
polystyreenimuoveja. Tdmi on helppo ymmartid, kun
tarkastellaan ndiden yleisimpien valtamuovien kiytto-
kohteita tarkemmin. Pientiheyspolyeteenistd tehddin
ennen muuta erilaisia kalvotuotteita, joita kiytetdin
pakkaus- ja elintarviketeollisuudessa tai vaikkapa maa-
taloudessa, kun taas suurtiheyspolyeteenistd voidaan
valmistaa erilaisten kalvojen ohella my6s jaykempid
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tuotteita (putkia, pakkausastioita, sdiliotd, leluja ).

[lman muovia ja moninaisia muovituotteita yhteis-
kuntamme lakkaisi toimimasta. Kuvitellaanpa vaik-
ka sairaaloiden toimintaa: erilaisia toimenpiteitd tai
edes verikoetta ei voida tehdi ilman kertakayttoisia
muovituotteita. Muovien tuotannossa ja kiytdssd on
kuitenkin parantamisen varaa, silli muoveja karkaa
ympiristdon kdytinnossd koko niiden elinkaaren ajan.
Jo ennen varsinaista tuotteiden valmistusta, muovien
raaka-aineita voi karata kuljetuksen ja varastoinnin
yhteydessd ympiristoon. Esimerkiksi Saksassa niitd
muovipelletteja pidetian mahdollisesti tirkeimpidni
yksittdisend tunnistettuna mikromuovien lihteeni.
Esimerkkejd pellettien levidmisestd ympiristoon loytyy

Muovigranulaatteja eli kansanomaisesti sanottuna muovipelletteji
kéytetiiin raaka-aineena kestomuovien valmistuksessa. Kun pellet-
teji karkaa kuljetuksen, siilytyksen tai valmistusprosessien aikana,
niitd pédtyy usein myis rannoille ja mereen. Kuva: PSS ry.
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toisinaan muovitehtaiden ympiristostd. Esimerkiksi
Ruotsin linsirannikolla muovitehtaan lihivesistd ha-
vaittiin moninkertaisia mairia mikromuoveja verrat-
tuna tavanomaisiin pitoisuuksiin lhialueilla.
Muovien tuotantomiirilld ja meriympiristo6n
padtyvin muoviroskan miirilld on selvd yhteys seki
madrillisesti ettd laadullisesti. Muovityypit joita tuo-
tetaan eniten, ovat my9s runsaimpia rannoilla ja me-
rissd. Suomen rantojen seurannan perusteella pakka-
usmateriaalien seki erilaisten sydmiseen ja juomiseen
liittyvien kertakdyttotuotteiden midrit ovat hyvin
edustettuina. Tdmi ei ole ihme, kun tiedetdin pakka-
usteollisuuden tuottavan suurimman osan kiytetyistd
muovituotteista. Vastaava tulos saatiin, kun tarkas-
teltiin tutkimuksia, joissa on selvitetty merenpohjan
sedimentistd [6ytyneiden mikromuovihiukkasten ma-
teriaalikoostumusta tarkemmin. Eniten tuotetut muo-
vityypit eli polyeteeni, polypropeeni ja
polystyreeni, olivat yleisimmit myds
merenpohjalla, ja niiden lisiksi nylon,
jota kiytetddn yleisesti muun muassa
kalastusvilineissa.

Muovien kierritys ja
jatehuolto

Muovijitettd syntyy Euroopassa noin
25 miljoonaa tonnia vuosittain. Muo-
vijite muodostaakin suurimman osan
kehittyneiden maiden jitevirrasta. Ke-
hittyvissd maissa muovijitteen edelld
ovat ainakin toistaiseksi ruoasta ja
paperista syntyvi jite. Téstd kierrdte-
tddn ja poltetaan hieman yli 50 % ja
loput péityy kaatopaikoille. Joissakin

maissa kaatopaikkojen kiytt jitteen



sijoituspaikkana on loppunut, kun taas joissakin mais-
sa kaatopaikkoja edelleen kiytetidn. Tilastokeskuksen
mukaan yhdyskuntajitteen miard Suomessa vuonna
2015 oli 2 738 280 tonnia, josta erilliskerdtyn muovin
osuus oli 41 791 tonnia (noin 1,5 %). Tésti kierri-
tettiin 4 778 tonnia, loppujen mennessi energiakiyt-
to6n. Samalla tavalla sekajitteen joukossa oleva muovi
poltetaan, eli pddtyy energiatuotantoon. Tilanne on
muuttunut vuoden 2016 aikana kdynnistyneen muo-
vien erilliskerdyksen johdosta (tdstd lisdd viimeisen
kappaleen lopussa).

Vield vuonna 2006 yli 60 % Suomen yhdyskunta-
jatteestd pdityi kaatopaikoille. Tilanne on sen jilkeen
muuttunut paljon ja tavoitteena on sulkea Suomen
kaatopaikat kokonaan ja hyodyntdd syntyvi jite joko
kierrdttimalld tai polttamalla se energiaksi. Vuoden
2017 alkuun mennessi suljettuja kaatopaikkoja oli
noin 1600 ja enid noin 10 % yhdyskuntajitteestd
paityi kaatopaikoille. Kiinnostavaa on, ettd vanhojen
kaatopaikkojen kerrostumissa muhii miljoonia tonneja
sellaista jitettd, joiden kdyttd energiantuotantoon olisi
kannattavaa. Vanhoja kaatopaikkokerrostumia tutkit-
taessa on itse asiassa ylldtytty siitd, miten vihin jitteet
maatuvat kymmenissi vuosissa.

EU:n kiertotaloustavoitteet tulevat entisestadn li-
siamdin kierrdtyksen tarvetta, ja edellyttdvit toimivan
ja helpon kierritysjirjestelmin kehittdmistd. Jatteiden
keruu-, hyddyntimis- ja kisittelyverkosto on Suomessa
nykyisin hyvin jirjestetty. Jatteiden kaatopaikkasijoi-
tusta on jatkuvasti vihennetty ja kaatopaikat peitetty.
Periaatteessa Suomessa pitiisi olla hyvin vihin mah-
dollisuuksia jitteiden karkaamiseen suoraan kaatopai-
koilta vesist6ihin. Valitettavasti muovijitettd kuitenkin
“sijoitetaan” véirin kaikkialla eli kdytinnéssd muovien
elinkaaren lopusta ei pidetd kunnolla huolta. Muovien
kaatopaikkasijoituksen vihetessd sekd kierrdtys- ettd
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varsinkin energiatuotantoon kiytetyn muovin mairi
Suomessa on noussut. Paineet jitteen kierritykseen
kasvavat ennen muuta tiukentuneen lainsiidinnon
takia. Euroopan jitedirektiivin mukaan vuoteen 2020
mennessd yhdyskuntajitteiden kierritysosuuden tulisi
olla 50 %, ja rakennus- ja purkujitteen osalta 70 %.
Koska hyvin suuri osa sekd yhdyskuntajitteestd ettd
rakennus- ja purkutoiminnasta syntyvistd jitteestd on
muovia, ilman muovituotteiden turvallista ja tehokasta
kierrdtystd tavoitteeseen padseminen on vaikeaa.
Muovituotteiden kierritykseen liittyy haasteita:
muovityyppeji on lukemattomia, jitemuovi on usein
likaista ja sellaisenaan kierrdtykseen sopimatonta.
Kuluttajapakkaukset ovat suurin yksittdinen muovi-
tuotetyyppi, ja etenkin ruokapakkaukset vaativat puh-
distamista ennen kierrdtystd. Ongelmia aiheuttaa se,
ettd kaikki muovityypit eivit ole yhteensopivia kier-
rityksessd eivitkd kaikki edes sovellu kierritykseen.
Lisdksi on tuotteita, joissa yhdistyy useampi muovi-
tyyppi tai orgaanisen aineen ja polymeerien yhdistel-
mit. Ennen kuin muovijitettd voidaan kiyttdd, tdytyy
kierritysmuovi puhdistaa muista materiaaleista, kuten
metallista tai selluloosasta, seki eri muovityypit erotel-
la toisistaan joko kisin tai muulla tavoin (esimerkiksi
tiheyden avulla). Yleisesti kiytossi olevan infrapuna-
tekniikkaan perustuvan menetelmin avulla eri muo-
vityyppien erottelussa padstadn yli 90 % puhtauteen.
Osa muoveista voidaan kierrittii sellaisenaan ilman,
ettd niiden laatu heikkenee. Tillaisia ovat PET-muovis-
ta valmistetut juomapullot, joiden kierritys Suomessa
on hyvin jirjestetty. Mikili muovi joudutaan tavalla
tai toisella muokkaamaan ennen sen uusiokiytt6d, sen
ominaisuudet aina jonkin verran heikkenevit.
Muovikassit on EUn laajuisesti tunnistettu yhdeksi
yleisistd merta ja rantoja roskaavista muovituotteis-
ta. Komission ehdotus mahdollistaa muovikassien



vihentimiseksi laadittavista keinoista sopimisen eri
toimijoiden ja viranomaisten kesken. Suomessa mu-
ovikassien ympirille rakennettiin niin sanottu Green
Deal —sopimus. Sopimuksen solmivat vuonna 2016
ympiristoministerio ja Kaupan liitto, ja sen avulla
tarkastellaan voidaanko kauppojen omien ideoiden
ja aloitteiden avulla padstd haluttuun tavoitteeseen
ilman, ettd tarvitaan lakimuutoksia. Sopimus on voi-
massa kymmenen vuotta. Yksittdiset yritykset paa-
sevit mukaan sopimukseen omalla vapaachtoisella
sitoumuksellaan, missd ne myos lupautuvat raportoi-
maan hankkeen edistymisestd omalta osaltaan. Jotta
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tllainen sitoumus hyviksytdin, sen pitdd sisilcad ai-

nakin joitakin seuraavista toimista:

1) Asiakkaiden neuvonta ja valistus kevyiden muo-
visten kantokassien kulutuksen vihentimiseksi ja
roskaantumisen ehkiisemiseksi.

2) Kevyiden muovisten kantokassien maksullisuuden
varmistaminen.

3) Luopuminen myyntipisteessi ohuiden muovisten
kantokassien ilmaisjakelusta itsepalveluna.

Ajankohtaista tietoa muovikasseista 18ytyy Kaupan

liiton ylldpitdmastd sivustosta: hteps://kassi-info.fi/.

Kuva: Liina Caselius.



Muovikassit ja Green Deal

EU-tasolla on lahdetty saatelemaan muovi-
kassien kayttba jdsenmaissa. Taustalla on me-
riympéariston roskaantuminen ja muovikassien
suuret kayttomaarat joissakin maissa. Selvitys-
ten perusteella EU-kansalainen kayttaa keski-
maarin 198 muovikassia vuodessa, mika tekee
vuodessa noin 8 miljardia kassia. Kyse ei siis
ole aivan pienesta maarasta. Tama halutaan
vahentaa viidesosaan vuoteen 2025 mennes-
sa. Suomessa kulutuksen on laskettu olevan
maltillisempaa. Keskiverto suomalainen kayttaa
arvioiden mukaan 55 muovista kantokassia vuo-
dessa. Jasenmaille on asetettu kaksi vaihtoeh-
toa: joko asettaa muovikassien kaytolle yhdessa
sovitut tavoitteet (joko korkeintaan 90 kassia/
asukas/vuoteen 2019 mennessa tai 40 kassia/
asukas/vuoteen 2025 mennessa). Kukin maa
saa itse paattdd miten asetettuun tavoitteeseen
paastaan. Vaihtoehto vahennystavoitteen kayt-
toonotolle on asettaa kaikki kaupoista saatavat
muovikassit maksullisiksi vuoden 2019 alusta
alkaen. Tehdyt muutokset pakkausdirektiivis-
sa, eivat kata pienia kertakayttoisia ns. hedel-
mapusseja, joiden kayttd on edelleen luvallista
ilmaiseksi silloin, kun niiden kaytté on perustel-
tua. Toimia hedelmapussien vahentamiseksi on
my0s tarkoitus kehittaa.
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Kuva: Tapio Heikkild.



4. Mikroroskat

Miti mikroroskat ovat?

Ihminen jittdi jilkensd ympiristoon. Toisinaan jalkid
saa hakea suurennuslasin kanssa — tai tdssd tapauksessa
mikroskoopilla, mutta se ei tee asiasta vihdpitoistd,
piinvastoin. Mikroroskat ovat olleet viime vuosina
runsaasti esilld julkisuudessa, ja saaneet osakseen tie-
deyhteison huomion. Osa tistd huomiosta johtuu siité,
ettd mikroskooppisesta roskasta tiedetddn toistaiseksi
suhteellisen vihin. Lisiksi uumoillaan, ettd mikroros-
kista voi tulevaisuudessa aiheutua ympiristolle seki
ihmisille hankalasti ratkottavia ongelmia ja kenties
isompiakin uhkia.

Mikroroskat ovat yleisesti kdytossd olevan mairi-
telmin mukaan alle 5 mm:n kokoisia ihmisen vaiku-
tuksesta syntyneitd hippusia eli ne nikyvit huonosti
tai eivit lainkaan paljaalla silmilld. Koska merten ros-
kista huomattavan suuri osa on erityyppistd muovia,
voidaan olettaa, etti mikroroskistakin valtaosa olisi
erilaisia synteettisid polymeereji eli siis kansankielelld
muovia. Mikroroskien luokittelussa apuna kiytetdin
paitsi kokoa, myos niiden muotoa, viri4, ja materiaa-
lia, silloin kun se on tiedossa. Pienten hiukkasten ai-
neskoostumuksen yksityiskohtainen analysointi vaatii
erikoismenetelmis, joihin ei aina ole mahdollisuuksia
ja lisidksi analysointi on kallista ja aikaa vievai. Periaat-
teessa muovit on helppo erotella muista materiaaleista
yksinkertaisen sulatustestin avulla. Kiytinndssi timi
tarkoittaa sitd, ettd muovihiukkasta kosketetaan kuu-
malla neulalla, jolloin kappale muuttaa muotoaan eli
sulaa. Vaikka tima kuulostaa helpolta, voi se kiytin-
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nossd olla vaikea toteuttaa. Jos kappale on niin pieni,
ettei sitd kunnolla nie edes mikroskoopilla, on sitd
hyvin vaikea kisitelld: poimia pinseteilld ndytteestd, tai
osua sithen kuumalla neulalla edes mikroskoopin alla.

Mikroroskia pintavesindytteissi. Kuva Maiju Lehtiniems.

Mikroroskien lihteet

Mikroroskat jaetaan kahteen osaan sen mukaan, mi-
ten ne ovat muodostuneet. Primaareilla mikroroskilla
tarkoitetaan hiukkasia, jotka ovat alun perinkin hyvin
pienid. Suuri osa mikroroskasta on isomman roskan
tavoin muovia. Muovien raaka-ainepellettien lisiksi
hyvi esimerkki primaarista mikromuovista on joissakin
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Yieisimmdit mikromuovien lihteet ja kulkeutumisreitit maalta vesistibin.

hygieniatuotteissa (esimerkiksi suihkugeelit, kuorin-
tavoiteet, hammastahnat) seki kosmetiikassa kiytetyt
mikromuovikuulat. Lisdksi muun muassa maalipinto-
jen puhdistuksessa kiytetadn hiekkapuhalluksen ohella
tai sen tilalla nykyisin mikrokokoisia muovikuulia.
Sekundaarisella mikroroskalla puolestaan tarkoi-
tetaan sellaisia hiukkasia, jotka ovat hajonneet tai ir-
ronneet isommasta roskasta. Esimerkiksi muovipus-
sista hapertuvat hippuset ja kankaista irtoavat kuidut
luetaan kuuluviksi sekundaariseen mikroroskaan.
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Kankaan valmistustavasta riippuen voi siitd pesussa
irrota jopa tuhansia kuituja. Irtoaminen on tehtyjen
selvitysten perusteella ilmeisesti suurinta ensimmdisten
pesujen aikana. Mikroroskien ldhteet ja kulkeutumis-
reitit riippuvat pitkilti siitd, onko kyseessd primaari
vai sekundaari mikroroska, kuten ylld oleva kuva mi-
kromuovien ldhteistd hyvin osoittaa.

Muovituotteet hajoavat hyvin hitaasti, silld niille ei
luonnosta [6ydy hajottajia. Muovien elinkaaren pituut-
ta eri ympiristoissd on vaikea arvioida ja haasteellista



kokeellisesti tutkia. Muovien hauras-
tumiseen vaikuttavia ympiristoteki-
joitd ovat auringon UV-valo, saatavilla
olevan hapen miiri sekd vallitsevat
limpétilaolot. Otollisimmat olosuh-
teet sekundaaristen mikromuovien
synnylle ovat maalla/rannoilla, mis-

10 000 000

1000 000

sd lisiksi mekaaninen kulutus osal-
taan vauhdittaa hajoamista. Meren
pinnalla kelluva muovi puolestaan
haurastuu hitaammin, koska etenkin
lampétilaolot eivit nouse sellaisiin lu-
kemiin kuin parhaimmillaan auringon
paahtamilla rannoilla. Vesipatsaassa ja
meren pohjalla muovien hajoaminen

Kuitujen maara (kpl/kg)

10 000
Pesukerta

hidastuu entisestiin.

Vaatekuidut ja
jatevedenpuhdistamot

Tekstiilikuidut ovat yksi yleisimmistéa mikroros-
katyypeistd ymparistossa. Kuiduilla on monia
reitteja ymparistoon, silla ne ovat kevyita ja nii-
ta liikkuu huoneilmassakin isoja maaria. Kuitu-
ja irtoaa vaatteista, huonekaluista, matoista ja
verhoista. Kuitujen suuri maara huoneilmassa
voi jopa aiheuttaa ongelmia ymparistonayttei-
den analysoinnissa. Samoin myos naytteen-
otossa vaatteista tai naytteenottimien naruista
voi irrota pienia kuituja jotka voivat vaaristaa
tuloksia. Osa vaatekuiduista on orgaanisia, el
etenkin puuvillaa, pellavaa ja villaa. Luonnon-
kuitujen liséksi tekstiileissa kaytetaan erilaisia
muovipolymeereja, joista yksi yleisimmista on

Fleece Softshell Tekninen urheilupaita

100 000 +

37

1 2 3 4 5

Konepesussa irronneiden kuitujen lukumdiri tekstiilin painoa

kohti. Mukaeltu kuvasta: Markus Sillanpid (SYKE LAB).

polyesteri. Liséksi tekstiileissa on erilaisia sekoite-
kuituja. Tuoreessa Suomen ymparistokeskuksessa
tehdyssa tutkimuksessa selvitettiin miten erilaisista
polyesteritekstiileista (fleece, softshell ja tekninen ur-
heilukangas) irtoaa kuituja pesun aikana. Tutkimuk-
sessa vaatteet pestiin useaan kertaan ja laskettiin
irronneiden kuitujen maara. Tulosten perusteella ko-
nepesuissa vapautuu satojatuhansia, jopa miljoonia
mikrokuituja pestya kangaskiloa kohden. Tama tar-
koittaa etté pesuveteen paatyy jopa 0,12-0,33 pai-
noprosenttia mikromuovikuituja. Perakkaisissa pe-
suissa vapautuvien mikrokuitujen kokonaismassan
ja lukumaaran havaittiin laskevan, mik& on huomioi-
tava arvioitaessa esimerkiksi vuosittaisten paastojen
tasoa. Irronneet kuidut jatkavat viemariverkostossa
matkaansa ja paatyvat jatevedenpuhdistamoon.



Manta-haavi néytteenotossa Kallavedelli syksylli 2016.
Kuva: Maiju Lehtiniemi.
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Suomessa kidynnistyi vuoden 2017 alussa selvitys
meriympiriston roskaantumisen syistd. Myds mikro-
roskien lihteet pyritadn kartoittamaan tédssd yhteydessi.
Siini vaiheessa kun roskat ovat meressi, on vaikeaa sel-
vittdd mistd ne ovat kotoisin ja miten ne ovat piityneet
juuri sinne mistd loytyivit. Mikroroskien lihteiden sel-
vittiminen on erityisen haastavaa, ja sen takia arviot
erilaisten pdistolihteiden tuottamista mikromuoveista
perustuvat tuotteiden tuotannosta ja kiytostd saataviin
tilastoihin. Lihteet ovat yksi asia ja kulkeutumisreitit
toinen, molemmat yhti tirkeitd seikkoja, jotka tulee
selvittdd tarkasti. Vasta kun sekd lihteet ettd reitit on
alueellisesti selvitetty, voidaan laatia tehokkaita toi-
menpiteitd, joilla roskien miirid voidaan vihentii.
Vihentimistoimenpiteilld on kiire, koska 1) mikro-
roskia kulkeutuu vesistoihimme jatkuvasti, 2) suurin
osa niistd on meriympdristossd pitkdan siilyvad muovia
ja 3) jilkeenpdin mikroroskahiukkasten poistaminen
vedestd on kidytinndssa mahdotonta.

Mikromuoveja yhdyskuntajitevedesti. Kuva: Julia Talvitie.



Sekundaarisen mikroroskan lihteet ovat pitkalti sa-

mat kuin isommankin roskan, joista ne syntyvit hau-
rastumalla. Kuluttaja- ja kotitaloustuotteet seki niiden
pakkaukset muodostavat kaikkialla maailmassa hyvin
suuren osan isosta roskasta ja myos mikroroskista. Mi-
kroroskilla on my®&s sellaisia lihteitd ja reittejd, mitd ei
vilttdmaired tule heti ajatelleeksi. Liikenne on ilmeisesti
yksi tirkeimmistd mikromuovien tuottajista etenkin
kaupunkioloissa. Autojen renkaat ovat nykyisin ko-
konaan tai osittain synteettistd alkuperdd, ja kulues-
saan ne synnyttivit hienojakoista polyi ja hiukkasia.
Samoin teiden merkitsemisessd kiytetyt maalit ovat
synteettisid ja luetaan yhdeksi merkittdviksi mikro-
muovien lihteeksi. Autonrenkaat paitsi itse kuluvat
myos kuluttavat teiden pintaa, josta irtoava pallys-
te kuuluu niin ollen myos liikenteen aiheuttamiin
mikroroskapiastoihin.
Etenkin piillystetyiltd
teiden pinnoilta sade- ja
sulamisvedet huuhtovat
pienhiukkasia sadevesi-
viemireihin ja edelleen
hulevesiverkostoon ja
ojiin, mistd ne aloittavat
matkansa kohti vesistdd.
Lisaksi erilaisista raken-
nelmista kuten vaikkapa
silloista sekd laivoista ja
veneistd, irtoaa maalihip-
puja, jotka yleensd ovat
synteettistd alkuperd.

Sekd sekundaarista
ettd primaarista mikro-
roskaa pddtyy vesistoihin
myo6s lihteistd, joiden
kuormitusta voidaan mi-
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tata. Jitevedenpuhdistamot eivit varsinaisesti ole lih-
de, vaan yksi tirkea reitti, mitd pitkin kotitalouksista
ja teollisuudesta kulkeutuu mikroroskaa vesistoihin.

Vedenpuhdistamoita ei ole alun perin suunniteltu
piddttimaidn pienid roskahiukkasia, vaan poistamaan
kiintoainesta ja ravinteita jitevedestd. T4std huolimatta
nykyaikaiset jitevedenpuhdistamot selviytyvit suhteel-
lisen hyvin my6s mikroroskien poistosta. Suomessa ja
Ruotsissa tehtyjen selvitysten mukaan puhdistamot
pystyvit poistamaan jopa 99 % puhdistamoon pdity-
vistd mikroroskasta. Kaikkein pienimpid roskahippuja
ei puhdistamoilla kuitenkaan saada kiinni. Télld het-
kelld ei tiedetd, miten suuri osuus kaikkein pienim-
mistd, millimetrin tuhannesosan kokoisista roskista
paityy vesistoihin.

Vedessi kelluva roska on hyvi kasvualusta pieneliville ja leville.
Kuva: Pinja Niikki.



Kelluako vai upota?

Tiheydella tarkoitetaan kappaleen mas-
san suhdetta sen tilavuuteen. Puhtaan
makean veden tiheys + 4° C lampotilassa
on 1,00 g/cm® (1 cm® = 0,001 L ). Meri-
veden tiheyteen vaikuttaa lampétila, paine
ja etenkin sen suolapitoisuus. Kaytannos-
sa mita enemman siind on suolaa, sita
tiheampaa vesi on. Valtamerten veden
tiheys on noin 1,027 g/cm?® kun taas mur-
toveden tiheys on 1- 1,010:n g/cm? valilla.

Eri muovipolymeereilla on erilaisia fysi-
kaalisia ominaisuuksia, jotka osaltaan
vaikuttavat niiden mihin ja miten muovit
meressa kulkeutuvat. Tarkein ominaisuus
on niiden tiheys suhteessa ymparoivaan
veteen. Muovien tiheys eli niiden ominais-
paino on pieni, muovit ovat siis verraten
kevyita. Yleisimmat muovipolymeerit,
polyeteeni ja polypropeeni kelluvat seka
makeassa etté suolaisessa vedessa, mut-
ta monet muut laadut, kuten PET, PVC
tai polyesteri, uppoavat murtovedessa.
PET-muovista tehdyt juomapullot kellu-
vat veden pinnalla sen vuoksi, etta niiden
sisdan on jaanyt ilmaa. On esitetty, etta
kaikki kelluvakin muovi vettyessaan va-
joaisi pohjalle, kun sen pinnalle on kehitty-
nyt tarpeeksi paljon bakteereista ja muista
veden pienelidista koostuvaa kasvustoa
eli biofilmia.
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Mikroroskien miiristi maailman merissi on kerit-
ty tietoa vasta 2010-luvulta alkaen. Koska mikroros-
kien miirii ruvettiin selvittimiin melkein samaan
aikaan eri puolilla maailmaa, ei yhteisia menetelmii
chditty kehittdd ja sopia niiden kiytostd. Téstd johtuen
menetelmit eroavat toisistaan ja vain harvassa maassa
kiytetddn samoja menetelmid tai laitteita mikroros-
kien keradmisessi ja aineiston analysoinnissa, eivitki
tulokset ole keskendin vertailukelpoisia. Suurin osa sel-
vityksistd on tehty kiyttden manta-haaviksi kutsuttua
pintahaavia, jota vedetddn aluksen perissi tai vieressd
hitaalla vauhdilla. Manta-haavi kerdd veden pinnan
mikroroskat, jotka ovat haavin silmikokoa suurempia,
eli yli 0,3 millimetrin kokoisia.

Niytteiden kerddmisessd on my6s kiytetty erilaisia
pumppuja, joiden hyvd puoli on se, ettei ilmasta ja
ndytteenottajien vaatteista padse ndytteisiin roskahip-
puja. Itimereltd saadun aineiston perusteella arviot
mikroroskien miiristd vaihtelevat paljon riippuen
siitd miten ndytteet on keritty, kuinka tihed on niyte-
haavin silmikoko tai milti alueelta ndytteet on keritty.
Suomen aluevesilli avomerelli manta-haavilla keri-
tyn mikroroskan pitoisuudet ovat olleet <10 hiukkasta
kuutiometrissi merivetti. Yksittiiset tutkimukset ovat
selvittineet myos hyvin pienten mikroroskahiukkasten
miirid merivedessi. Kun Ruotsin rannikolla tutkittiin
mantaa paljon tiheimmalle, 0,01 millimetrin seulalle
jadvien roskahiukkasten pitoisuuksia, olivat miarit
paljon suurempia kuin manta-haavin pyydystimit,
paikoitellen jopa tuhatkertaisia.

Kuvan suodatuslaitteistossa on sarjassa kolme erikokoista suo-
datinta, joista suurisilmdisin on ylimpdnd ja tihein alimpana.
Vesi pumpataan putken yldosaan, mistd se virtaa kaikkien
suodattimien ldpi. Ndin voidaan erotella mikroroskia koon mu-
kaan. Kuva: Outi Setiilii
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Kuva: Outi Setiilé.



5. Merten roskaantumisen vaikutukset

Roskan miiri kasvaa jatkuvasti

Meriympiriston roskaantumista pidetdin tdnd pdivi-
nd yhtend nopeimmin kasvavista ymparistdongelmista
maailmanlaajuisesti. Hurjimmat arviot ennustavat, ettd
merissi olisi vuoteen 2050 mennessi enemmin muo-
via kuin kaloja. Oli niin tai ndin, roskan miird maa-
ilman merissi on kasvanut valtaviin mittasuhteisiin.
Roskista aiheutuu sekd suoria ettd episuoria haittoja
sekid meriluonnolle etti ihmisille. Haitat voivat olla
kemiallisia ja fysikaalisia, vaikuttaen siten elioyhteiso-
jen hyvinvointiin. Lisiksi roskaantumisesta aiheutuu
taloudellisia kustannuksia ja jopa suoranaista vaaraa
ihmisille. Suurin osa merten kasvavasta roskakuormas-
ta koostuu erityyppisistd muovituotteista tai niiden
osista. Antaessamme muovien vallata ympiristoim-
me hukkaamme samalla kiyttokelpoista materiaalia ja
energiaa, ja aiheutamme kaksin verroin ongelmia seki
tuleville sukupolville ettd meriluonnolle.

Meriroskan aiheuttamista ympiristdongelmista
tunnetuimpia ovat silmin nihtivit haitat, joita koituu
suuremmille merieldimille kuten nisakkdille, kilpikon-
nille ja merilinnuille. Haittoja aiheutuu seki roskaan
takertumisesta sekd roskan sydmisestd. Mediassa levii-
vit kuvat kertovat korutonta kielti siitd, kuinka esi-
merkiksi hylkeet takertuvat karanneisiin kalanpyydyk-
siin tai kuinka kilpikonnat tukehtuvat muovikasseihin,
joita ne ovat syoneet siind uskossa, ettd ovat saalistaneet
harvinaisen mehukkaan meduusan.
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Takertuminen

Merieliot voivat takertua monenlaiseen meressi kel-
luvaan roskaan. Iso osa takertumisista aiheutuu me-
ressd ajelehtivista, tai vedenalaisissa rakenteissa kiinni
olevista karanneista tai hylityistd kalanpyydyksistd
(verkot, troolit ym.) tai pyydysten osista, kuten sii-
moista. Eteldiselld Atlantilla sijaitsevalla hieman alle
neljan nelickilometrin kokoisella saarella on seurattu
useiden vuosien ajan sekd rantaan ajautuvia roskia ettd
niistd saaren hyljeyhdyskunnalle aiheutuvia haittoja.
Tutkimuksissa on selvitetty muun muassa sitd, mi-
ten usein ja minkd tyyppisiin roskiin hylkeitd taker-
tui vuosien 1989 — 2013 aikana. Pahimpina vuosina
lihes 200 merikarhua (paikallinen hyljelaji) 16ydet-
tiin takertuneina roskaan. Aineiston mukaan 43 %
kaikista takertumisista johtui pakkausnaruista, 25 %
kalastussiimoista sekd 17 % varsinaisista kalaverkoista.
Kiytinnossi kaikki tutkimuksessa 16ydetyt roskat ovat
kulkeutuneet saarelle ja sen lihivesiin avomereltd, silld
tdlld muutoin asumattomalla saarella on vain pieni vain
biologinen tutkimusasema, noin kolme asukasta, ja se
sijaitsee 1400 kilometrin paissd ldhimmistd asutusta
paikasta, Falklandista.

Saatavilla olevat tiedot eldinryhmisti tai -lajeista,
joiden tiedetddn takertuneen meriroskaan eri puolilla
maailmaa antavat kuvan siitd, miten laajasta ongelmas-
ta on kyse. [sommista eldimistd, kuten merinisikkaistd
tai linnuista, on enemmin tutkimusaineistoa verrat-
tuna esimerkiksi pienistd planktondyridisistd kerittyyn
tietoon. Yksiloitd yli kahdestakymmenesti valaslajista,



Vanhat Suomenlahden hylyt ovat varsin usein haamuverkkojen peitossa. Kuva: Jouni Polkko/Badewanne.

kaikista seitsemistd merikilpikonnalajista, lahes sadas-
ta kalalajista sekd jadkarhun (!) tiedetddn takertuneen
meriroskaan ja saaneen siitd vaurioita tai kuolleen ta-
kertumisen seurauksena. Nimi mairit todennikoisesti
kasvavat siti mukaa kun aineistoa keritiin lisii. Suo-
messa ei ole selvitetty, mitka eldimet ovat suurimmassa
vaarassa takertua meriroskaan.
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Haamuverkot

Haamuverkoilla tarkoitetaan kiyttdjaltddn syystd tai
toisesta karanneita tai hyldttyji verkkoja, trooleja, tai
muita pyydyksid, jotka karanneenakin jatkavat pyyta-
mistd. Haamuverkot ovat suuri ja kasvava ongelma,
joista koituu haittaa kalastuselinkeinolle, ympiristolle
ja merenkululle. Mikili verkko tai muu pyydys hyli-
tddn, ja jos pyydys on tukevasti ankkuroitu paikalleen,



se voi jatkaa omia aikojaan passiivista

kalastusta pitkdin. Puolan WWF:n

hankkeessa arvioitiin, ettd Puolan ja

Liettuan talousalueella olevat haamu-

verkot eteldiselld Itaimerelld kalastavat

ensimmaiisen kolmen kuukauden ai-

kana 20 % teholla niiden tavanomai-

sesta pyyntitehosta ja kolmen vuoden

jalkeenkin vield 6 % teholla. Jotkut

hyldtyt tai kadonneet pyydykset voi-

vat vajota pohjalle, jolloin ne eivit

endd juurikaan pyydi saalista. Usein

kuitenkin pohjanliheiset virtaukset,

pohjan muodot, hylyt ja muut veden-

alaiset rakennelmat aiheuttavat sen,

ettd pyydykset eivit laskeudu koko-

naan pohjalle, vaan jatkavat takertuneina pyyntidin.
Paikoitellen rannoilta 18ytyy suuriakin pyydyksii, hy-
lattyjd verkkoja tai rysid, joihin on jdinyt mm. kaloja
ja vesilintuja kiinni. Pyydyksiin jo takertuneet eldimet
houkuttelevat paikalle saalistajia ja raadonsyojid, jot-
ka voivat my®és jaddd kiinni. Itimeren oloissa eniten
kirsivit merilinnut ja hylkeet. Sukeltajien havaintojen
mukaan esimerkiksi pohjoisella Itaimerelld hylkyihin
takertuneissa verkoissa ja trooleissa on lihes aina huk-
kunut hylje tai useampikin. Synteettisestd kuidusta val-
mistetut pyydykset ovat kestdvii ja sen vuoksi erityisen
vaarallisia, koska niistd on jopa suurikokoisen eliimen
vaikea padstd irti.

Haamuverkkojen ohella merissi on paljon myos
muunlaisia kalapyydyksid, jotka ovat syysti tai toisesta
joutuneet eroon alkuperiisestd omistajastaan. Nimi
erilaiset hylityt tai kadonneet pyydykset voivat ai-
heuttaa luonnossa monenlaista haittaa. Lihes kaikki
nykypiivin kalanpyydykset on valmistettu muovikui-
duista, joista osa kelluu ja osa on merivettd tihedimp3i
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Kaksi harmaahyljettii takertuneena hylyssi kiinni olevaan haamu-
verkkoon Suomenlahdella. Kuva: Sten Stockmann/Badewanne.

ja vajoaa merenpohjalle. Pohjalle vajonnut pyydys
voi raahautua veden liikkeiden (aallokko, virtaukset)
mukana pitkidkin matkoja ja liikkuessaan vaurioittaa
pohjan kasvillisuutta ja pohjaeldimii. Pehmeit pohjat
(etenkin mutapohyjat) kestavit titd rasitusta paremmin,
kun taas kovat pohjat ja hiekkadyynit ovat kulutukselle
herkkii. Pohjalle jidvi pyydys puolestaan tukahduttaa
allaan olevan elinympiriston. Karanneiden pyydysten
tai muiden kalastusvilineiden médristd Suomen me-
rialueilla ja sisivesissi ei ole keridtty tietoa, eiki tilld
hetkelld pystytd luotettavasti arvioimaan, miten suurta
haittaa ne mahdollisesti aiheuttavat vesillimme. Varsi-
naisten karanneiden kalanpyydysten lisiksi vesissd on
unohdettuja tai hylittyji pyydyksia seki tarpeettomia
rakenteita, kuten seipditd, tolppia ja pyydysankkureita,
jotka aiheuttavat haittaa merenkululle ja joihin taker-
tuu siimoja ja verkkoja. Ajan kuluessa meressi olevista
pyydyksistd irtoaa muovikuidun palasia, jotka voivat
jatkaa pilkkoutumistaan yhi pienemmiksi mikromuo-



Yhden myrskylinnun vatsasta loytyneet muovikappaleet.
Kuva: PSSry.

viksi jatkaen samalla kiertokulkuaan meressi ja sen
ravintoverkoissa.

Merielididen sy6mi roska

Sy6miselld tarkoitetaan tdssd tapauksessa kaikkia nii-
td tapoja, joilla meriroskaa kulkeutuu merielididen
ruoansulatuselimistoon. Eldimet voivat erehtyd luu-
lemaan roskaa ravinnokseen ja tarkoituksella nielld sen
tai roskat voivat kulkeutua passiivisesti eldinten vatsaan
ruokailun yhteydessi. Sydty roska voi tukkia ruoan-
sulatuskanavan, aiheuttaa vairii kylldisyyden tunnetta,
hidastaa tai estdd kasvua ja lisadntymistid seki johtaa eli-
on kuolemaan. Monet lintulajit, etenkin lokkilinnut,
eivit osaa tehdi eroa oikean ravinnon ja keinotekoisten
kappaleiden vilill4, ja ne voivat toisinaan sy6d4 vaaral-
lisen suuria mairid roskaa. Ehki tunnetuin esimerkki
roskia sy6vistd lintulajista on pohjoisella pallonpuolis-
kolla yhdyskunnissa pesivd myrskylintu, jolle muovin
syominen voi olla hyvin kohtalokasta. Myrskylinnut
hakevat ruokansa piddasiassa merestd, ja syovit usein
myos veden pinnalla kelluvaa muovia. Myrskylinnut
syovit muoviroskaa niin yleisesti, ettd niiden avulla
voidaan arvioida meriympiriston roskaantumisen
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mairdd. Koillis-Atlantin merellistd ympiristod suoje-
leva komissio (OSPAR) onkin ottanut kiytt66n ros-
kaantumisen indikaattorin, missi myrskylinnun vat-
sasta [oytyneen muoviroskan miirai kiytetddn apuna
arvioitaessa muovista ympiristdlle koituvia haittoja.
Analyyseissd hyddynnetdin ympiristostd [6ydetty-
ja kuolleita lintuja, joiden vatsan sisiltd tutkitaan ja
16ytynyt muovi punnitaan. Tavoitteeksi on asetettu,
ettd alle kymmenessd prosentissa tutkituista linnuista
olisi < 0,1 g muovia vatsassaan. Vuosien 2007-2011
aineistossa tuota tavoitetta ei saavutettu millddn seu-
ranta-alueella, vaan jokaiselta alueelta 16ytyi ldhinnd
sellaisia lintuyksilditd, joiden vatsassa oli yli 0,1 g
muovia. Erddn arvion mukaan vuoteen 2050 mennessi
roskaantuminen olisi niin yleistd ettd 99 % kaikista
merilinnuista nielee eliménsi aikana muovia.

Hitkahdyttavimpid esimerkkejd meriroskan aihe-
uttamista haitoista ovat suurten merinisikkiiden kuo-
lemat. Usein kyseessd ovat hammasvalaat, ja erityisesti
kaskelotit. Vuonna 2010 Hollannin rannikolle ja 2013
Espanjan rannikolle ajautuneiden kaskelottien vatsois-
ta 16ytyi toistakymmenti kiloa muoviroskaa. Vuoden
2016 aikana Pohjanmeren rannoille ajautui yli 30 kas-
kelottia. Isoin joukko 16ytyi tammikuussa 2016 Saksas-
ta, kun 13 nuorta urosvalasta ajautui rantaan. Niiden
eldinten vatsoista 16ytyi muun muassa yli kymmen-
metrinen kalaverkko ja autosta irronnut suuri muovi-
palanen. Suuret mairit muoviroskaa merinisikkaitten
vatsoissa kertoo korutonta kielti siitd, miten muovit ja
muu ihmisen tuottama roska on levinnyt ympirist66n.
Vedestd ravintonsa siivildivit hetulavalaatkin voivat
saada sisddnsi meriroskaa. Ndin kdvi muun muassa
harmaavalaalle, joka paityi kuolleena Seattlen edustalle
Yhdysvaltojen linsirannikolle. Sen vatsasta [6ytyi kym-
menid muovikasseja, kertakdyttokasineitd, pyyhkeitd
ja muuta roskaa.



Tammikuussa 2017 Norjan
Bergenissi jouduttiin lopetta-
maan hanhennokkavalas, joka
pyrki toistuvasti rantaan vaikka
sitd yritettiin kdinnyttdd takai-
sin merelle. Valas oli lopulta niin
huonokuntoinen, ettd lopetta-
minen oli ainoa vaihtoehto. Kun
syytd valaan kidyttdytymiseen
selvitettiin, tutkijat 18ysivit sen
mahalaukusta noin kolmekym-
menti erilaista muovipussia seki
runsaasti mikromuovia. Muovi-
pusseista saattoi vield lukea pai-
notekstejikin. Ne todennikoi-
sesti tukkivat eliimen suoliston
ja eldin nilkiintyi.

Mikromuoveille voivat altistua
sekd suuret ettd pienet merieliot
joko suoraan itse syomalld tai
vilillisesti ravintoverkon kaut-
ta. Isompi roska voi myos pilkkoutua eldinten sisilla
pienemmiksi kappaleiksi. Mikroroskien haitoille alt-
tiimpia ovat sellaiset eliot, joiden ravintokohteet ovat
alkujaankin pienii ja jotka eivit pysty tekemain eroa
ravinnon ja keinotekoisten kappaleiden vililld. Til-
laisia ovat muun muassa monet kalalajit seki etenkin
suodattamalla ravintonsa saavat selkdrangattomat, ku-
ten simpukat. Kalat voivat periaatteessa altistua mi-
kroskooppisen pienelle roskahipulle paitsi syomilld
sitd myos hengittimilld eli kidusten kautta.

Mikroroskan vaikutuksista vesistoissi ei vield
tiedetd kovinkaan paljon. Laboratoriokokeissa on
havaittu, ettd pienet muovikuulat paityvit joko va-
hingossa tai valikoituina monenlaisten merielididen
ruoansulatuselimistéon.
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Bergenissi vuonna 2017 rantaan pyrkineen huonokuntoisen hanhennokkavalaan vatsan si-
siltéi. Kuva: Christopher Noever.

On todennikdistd, ettd pienet planktondyridi-
set syovit mikroroskaa vahingossa luullen niitd kas-
viplanktonsoluiksi, joita ne kidyttdvit ravintonaan.
Vedesti ravintonsa suodattamalla saavat eliot kuten
simpukat, altistuvat mikroroskalle huomaamattaan.
Suuremmat eldimet, kuten monet kalalajit, ovat vali-
koivia saalistajia ja voivat napsia muovihippuja uteliai-
suuttaan mutta my9s vahingossa muun ravinnon ohes-
sa. Biofilmi eli mikro-organismeista koostuva yhteiso,
jota mikroroskan piille ajan my6td vedessd kasvaa,
naamioi roskahiukkaset eldimille kiinnostavammiksi.
Kertaalleen syoty mikromuovi voi matkata ravintoket-
jun sisilld edeltd arvaamattomia reittejd. Laboratorio-
tutkimuksissa on havaittu, ettd muovikuulat, joita alin
ravintoketjun laiduntaja on syonyt, voivat kulkeutua



ravintoketjussa ylospiin eli tulevat syodyksi yhd uudes-
taan ja uudestaan ylempien petojen saalistaessa muo-
via sy6neitd elivitd. Osa mikromuovista jatkaa ndin
kiertoaan ravintoverkossa, mutta osa poistuu ulosteen
mukana pois eldimestd ja lihtee vajoamaan kohti me-
renpohjaa. Vajotessaan ulostepelletin sisdltima muovi-
hippu voi tulla uudestaan syodyksi, koska monet eliot,
etenkin planktoniyridiset, syovit vajoavia pelletteji ja
muuta vajoavaa orgaanista ainetta. Jos pelletti ei paady
vajotessaan syodyksi, se putoaa merenpohjalle ja voi
tulla pohjaeldinten hautaamaksi tai sydmiksi. Koska
muovi hajoaa niin hitaasti, voi mikroroskan kiertokul-
ku eri ravintoverkon osissa jatkua periaatteessa melkein
loputtomasti.

Toistaiseksi tiedetiin aika vihin siitd, mitd mikro-
muovi syotyni aiheuttaa ja kuinka vakavia haitat ovat.
Jos muovia sy6ddin niin paljon, etti se tuottaa vatsassa
tdyteisyyden tunteen, eiki eldin jatka saalistamistaan,
siitid on silloin selvisti haittaa. Muovista ei saa ravin-
teita eikd energiaa, ja muovin syénti muun ravinnon
sijasta voi heikentdd eliimen elinkykyi. Kokeellisissa

Laboratoriokokeessa kiytertyji mikromuovikuulia mysididyridisen
suolessa. Kuva: D.]. Patterson.

48

tutkimuksissa on havaittu, ettd mikromuovin syomi-
nen voi vaikuttaa planktoniyridisten jilkeldistuotan-
toon vihentimilld niiden munien elinkykyd ja nuo-
ruusvaiheiden eloonjdintii.

Mikroskooppisten kuitujen tiedetddn takertuvan
my6s merielididen uinti- ja pyyntijalkoihin. T4std ai-
heutuu eldimelle varmasti haittaa. Haitan suuruus riip-
puu siitd, kuinka paljon kuitua on takertuneena ja es-
taiko takertuminen uimisen tai saalistuksen kokonaan
vai vain osittain. On ehdotettu, ettd kdynnissi olevissa
eldinplanktonlajiston seurannoissa kuituihin takertu-
neiden eldinten mairii alettaisiin seurata plankton-
laskennan yhteydessi ja saatuja tuloksia kiytettiisiin
yhteni indikaattorina mikromuovin mairistd tai sen
aiheuttamasta haitasta meressi.

Hairtalliset aineet

Roskiin liittyvit kemikaalit ovat ehkd suurin huolen-
aihe mitd merien roskaantumiseen ja etenkin muo-
viroskiin liitetian. Muovien tiedetdin voivan imed
itseensd ymparoivistd vedestd monenlaisia kemiallisia
yhdisteitd, joista osa luokitellaan ympiristdmyrkyiksi.
Kaikille entuudestaan tuttuja esimerkkeja ovat mm.
elohopea ja dioksiinit (yleisnimitys polyklooratuille
yhdisteille), joista on Itimeressd aiheutunut haittaa
etenkin ravintoketjun huipun saalistajille, kuten meri-
kotkalle ja hylkeille. Ndiden ”vanhojen syntien” lisiksi
[tdimereen péityy uuden polven kemiallisia yhdisteitd,
joista monet voidaan yhdistdd roskaantumiseen. Muo-
vit koostuvat perusaineosista eli monomeereista, joita
voi olla yhti tai useampaa laatua seki lisdaineista, joilla
pyritdin parantamaan muovituotteiden kiyttdominai-
suuksia kidytossd. Erdit monomeerit luokitellaan hai-
tallisiksi ympiristolle, ja niiden kidytt6d ymparistossd
sdddellddn sen mukaisesti. Haitallisia monomeereja on



muun muassa PVC-muoveissa
sekd polyuretaaneissa (PUR).

Muovituotteissa kdytetddn run-

saasti muun muassa pchmentimii

ja palonestoaineita seki erilaisia pin-
takisittelyaineita. Osa kiytetyistd
lisdaineista on ympiristolle harmit-
tomia, mutta niiden joukossa on myos
potentiaalisesti haitallisia kemikaaleja,
joiden kdyttdytymisestd ja vaikutuksista
meriympiristossi ei ole riittdviasti tietoa.
Muun muassa niin sanotut PFAS-aineet,
eli perfluoratut yhdisteet ovat haitallisia
meriymparistossd, silld ne ovat hyvin pit-
kiikaisid ja biokertyvid. PFAS-kemikaa-
leihin kuuluu aineita, jotka hylkivit likaa
tai kosteutta ja joita kiytetddn yleisesti vaat-
teissa ja muissa tekstiileissd sekd kengissd
pinnoitteina. Mikromuovit voivat periaat-
teessa kuljettaa tehokkaasti haitallisia ai-
neita elidihin, missi niistd ruoansulatuk-
sen aikana voi irrota lisdaineina kiytettyja
kemiallisia yhdisteiti. Nami mekanismit
ovat toistaiseksi vasta tutkimuksen alla,

ja suurin osa tuloksista on saatu
laboratoriokokeiden avulla.

Suomessa mikromuovien kiyt-

tdytymisestd ja niistd mahdol-

lisesti aiheutuvista haitoista

Itimeren ravintoverkossa tai

ihmisille on meneilliin tut-

kimusta varsin laaja-alaisesti,

ja osa toistd tulee tuottamaan

Yksi Itidmeren yleisimmisti vieraslajeista, merirokko,

kiinnittyy tiukasti kaikkiin koviin pintoibin, niin myds meren-
pohjasta nostettuun vanhaan virveliin. Kuva: Maiju Lebtiniemi
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tietoa my®s haitallisten mikromuoveihin kiinnittyvi-
en aineiden kierrosta elidyhteisdissd. Olemassa on jo
tietoa siitd, miten selkirangattomat sekd planktonissa
ettd rantayhteisdissd voivat altistua mikromuoveille,
ja kuinka pohjasedimentteihin vajoava mikromuovi
siirtyy sedimentin pinnalta syvemmille elividen toi-
minnan seurauksena.

Muovit ja niiden aiheuttamat mahdolliset kemikaa-
lihaitat eivit ole pelkistddn meriympiriston uhka, silld
muoveja on kaikkialla ympdrillimme.

Roskat ja vieraslajit

Roskien tiedetddn kuljettavan elilajeja mukanaan
merialueelta toiselle. Uudelle alueelle
toiminnan seurauksena kulkeutuvat lajit ovat niin
sanottuja vieraslajeja. Suuret ja pienet kelluvat roskat,
erityisesti muovi, toimivat hyvind kulkualustoina
monenlaisille lajeille. Ennen vieraslajeja kulkeutui
ajelehtivien puunpalojen, kookospihkinin kuorien
ja lzhteneen  aineksen
mukana pitkidkin matkoja. Havainnot viimeisen
kymmen vuoden ajalta osoittavat,
kelluvan muovin piilld salamatkustavien vieraslajien
midrd on trooppisilla merilli kaksinkertaistunut
ja  pohjoisilla kolminkertaistunut.
Useimmiten muovien mukana siirtyy alustalle kiin-
nittyvii lajejakuten merirokkoja, simpukoita, kotiloita
ja polyyppieldimii, mutta my6s rapuja ja katkarapuja
liikkuu meriroskan mukana. Kelluvat roskat tar-
joavat matkustusmahdollisuuden vieraslajeille jopa
valtamerten yli. Muovi on helppo kiinnittymis- ja
kulkeutumisalusta; se ei ole yhtd liukas kuin lasi
eikd se hajoa yhtd nopeasti kuin puu, lisiksi se on
hidasliikkeisempi kuin laivan runko, johon monet
lajit myos kiinnittyvdt. Ongelmallisimpia alueita,

ihmisen

tulivuorenpurkauksissa

ettd meressa

leveysasteilla



Kuva: Liina Caselius.

joihin my6s ehkiisevid toimenpiteitd tulisi keskittdd,
ovat satamat, vesiviljelyalueet ja muut rannikon
laheiset teollisuuden keskittymit, joista roskaa voi
lihted kellumaan ja joissa vieraslajien mdiri on
usein korkea. Vieraslajiliikenne tulee varmaankin
entisestddn lisidntymdin maailman merilli muovin
ja muun roskan mdirin koko ajan lisddntyessi.
Vieraslajeista aiheutuvien taloudellisten haittojen
arvioidaan vuositasolla olevan useita miljardeja euroja,
muun muassa vieraslajeihin kuuluvat loiset ja taudit
aiheuttavat taloudellisia tappioita kalastuselinkeinolle
ja vesiviljelylle

Roskaantumisen vaikutukset
ihmisille ja yhteiskunnalle

Meriympiristdn roskaantuminen vaurioittaa meriym-
paristod ja vaikuttaa heikentivisti ekosysteemipalve-
luihin eli sithen hydtyyn, mitd ihmiset merestd voivat
saada. Roskaantumisesta aiheutuvat haitat voivat olla
suoria tai valillisid. Suoria vaikutuksia ovat esimerkik-
si kalastajille aiheutuvat vahingot, kuten pyydyksiin
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takertuvien jitteiden aiheuttamat vauriot, pienen-
tyneet saalismiirit, sekd pyydetyn saaliin laatu. On
suorastaan tragikoomista, ettd matkailuelinkeino on
yksi roskaantumisesta eniten kirsivi sektori, tuottaa-
han se my6s suurimman osan roskista monissa maissa.
Roskaantumisen myéti turistialueiden viihtyvyyden
vihetessd ja merestd saatavan esteettisen elimyksen
vihetessd matkailijat suuntaavat toisaalle.

Roskista aiheutuu myds terveyshaittoja ja suora-
naisia vaaroja rantojen liheisyydessi elaville ja sielld
matkaileville ihmisille. Lisiksi rantojen siivouksesta
aiheutuu suuria kustannuksia. Se, misti roskat mereen
padtyvit, vaihtelee alueittain. Yleinen kisitys kuitenkin
on, ettd meriroskat ovat suureksi osaksi perdisin maal-
ta. Australiassa on arvioitu, ettd jopa 95 % kaikesta
rannoille pddtyvisti roskasta olisi periisin paikallisen
lzhididen kaduilta, mistd ne huuhtoutuvat rannikolle.
Tillaisilla alueilla jatehuollon parantaminen voi selvis-
ti vihentdd roskaantumista. Kannattavaa on miettid
keinoja milld muoviroskaa muodostuisi vihemmin,
silld jatehuoltoverkoston tehostaminen on verraten
kallista.

Eteld-Afrikassa on arvioitu, ettd roskien poistami-
nen jdtevesistd maksaa lihes 280 miljoonaa dollaria
vuosittain. Yhdysvaltojen linsirannikolla puolestaan
arvioitiin roskaantumisen hallinnasta aiheutuvan
vuositasolla (2012) kolmen tiheisti asutun osavaltion
alueella (Kalifornia, Oregon ja Washington) noin 1,5
miljardin dollarin kustannukset, joista katujen puh-
taanapito yksistddn vei yli 600 miljoonaa. Rantojen ja
jokien siivoukseen puolestaan kulutettiin 56 miljoonaa
dollaria ja hulevesien roskien poistoon koneellisesti
165 miljoonaa. Iso-Britanniassa puolestaan on arvioitu
ettd rantojen siivous maksaa noin 18-19 miljoonaa eu-
roa vuodessa ja Alankomaissa noin 10 miljoonaa euroa.



Kuva: Outi Setili.
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Kuva: Teemu Lehtiniemi



6. Roskaantumisongelman hillitseminen
ja hallitseminen viranomaisnikoékulmasta

Itimeren roskaantuminen
on maiden yhteinen asia

Niin sanottu Helsingin sopimus eli Itimeren alueen
merellistd suojelua koskeva yleissopimus velvoittaa sen
jisenmaat muun muassa suojelemaan ja vihentimiin
Itdimereen kohdistuvaa kuormitusta. Sopimus allekir-
joitettiin vuonna 1974, ja se on vanhin kokonaisen
merialueen kattava yleissopimus. Sopimuksen piirissd
ovat kaikki nykyiset yhdeksin Itimeren ympérysmaata:
Latvia, Liettua, Puola, Ruotsi, Saksa, Suomi, Tanska,
Veniji ja Viro. Itdimeren suojelukomissio, HELCOM
seki ohjeistaa ja velvoittaa meren hoitoon ja suoje-
luun ettd aktiivisesti kehittdd jisenmaiden kanssa seu-
rantamenetelmii, joiden avulla saadaan tietoa meren
tilasta. HELCOM:n Itimeren suojelun toimintaoh-
jelma (Baltic Sea Action Plan) hyviksyttiin vuonna
2007. Toimintaohjelman tavoitteena on saavuttaa Iti-
meren hyvi ekologinen tila vuoteen 2021 mennessi.
Toimintaohjelmassa suurin huomio on kohdistunut
ennen muuta rehevoitymiseen ja haitallisten aineiden
paistoihin ja pitoisuuksiin meriluonnossa, luonnon
monimuotoisuuden siilyttimiseen sekd merenkul-
kuun liittyviin seikkoihin. Roskaantumiseen on alettu
kiinnittdd enemmin huomiota vasta viime vuosina.
Maaliskuussa 2015 otettiin merkittivi askel Itimeren
roskaantumisen hillitsemiseksi, kun HELCOM eli Iti-
meren suojelukomissio hyviksyi toimenpideohjelman
(Regional Action Plan on Marine Litter), joka ohjeis-
taa jisenmaita toimimaan meriympiriston roskaan-

tumisen vihentimiseksi. Jo ennen titi on HELCOM
saattanut voimaan useita yksityiskohtaisia suosituksia,
jotka suoraan tai episuorasti liittyvit roskaantumiseen.
Niistd suurin osa liittyy merenkulkuun ja laivojen
tuottamien pdistdjen vihentimiseen.

HELCOM:n toimintaohjelma Itimeren
roskaantumisen hillitsemiseksi

Maiden vilinen yhteisty on enemmin kuin tarpeen,
silld roskat eivit kunnioita maiden rajoja, vaan voivat
liikkua virtausten ja tuulen mukana kauaskin alku-
lahteiltddn. Roskaantumista voidaan hillitd vain, jos
jisenmaat toimivat yhdessd eri lahteistd mereen paa-
tyvdn roskan miirin vihentimiseksi, lihteitd tuk-
kien, sekd poistaen meressi jo olevaa roskaa. Koska
roskaantumisen lihteet vaihtelevat maiden vilill4, on
ohjelmassa esitetyt roskaantumisen vihentimiseen
tihtddvit toimenpiteet jaettu 1) alueellisiin toimen-
piteisiin, joihin kaikkien maiden toivotaan osallistu-
van, sekid 2) vapaachtoisiin kansallisiin toimenpitei-
siin, joista jasenmaat voivat valita omalle alueelleen
tirkeimmit. Yhteisid toimenpiteitd ovat esimerkiksi
jatehuollon laadun parantaminen/varmistaminen ja
tuotteiden jirkevimmin pakkaamisen edistiminen.
Toimenpiteitd voidaan myos kohdentaa sidtelyn avulla
johonkin tiettyyn roskatyyppiin kuten vaahtomuoviin
tai yleisemmin mikromuoveihin. Vapaaehtoisten, kan-
sallisten toimenpiteiden joukossa puolestaan on toi-
menpide-ehdotuksia, joiden avulla voidaan vihentdd
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esimerkiksi tupakantumppien, muovikassien tai juo-
mapakkausten midrdd meriympiristossi.

Tiedottaminen on tunnetusti yksi tdrkeimmis-
td keinoista vaikuttaa ympiristdn roskaantumiseen.
Tidma on huomioitu myés HELCOM:n toimenpide-
ohjelmassa, missd tiedon levittdmiselle ja ympiristo-
kasvatukselle on varattu omat osionsa. Tiedotuksen
kohderyhmii ovat kansalaisten ohella my®s yritykset,
kunnalliset toimijat, lainsddtdjat ym. Ympiristokasva-
tukseen kiytettivi aika kouluissa on rajallinen, ja har-
van maan opetusohjelmaan kuuluu toistaiseksi mer-
ten roskaantuminen ja siitd aiheutuvat haitat. Niinpa
erilaisilla ympiristojirjestoilld onkin tiedottamisessa
tirked rooli.

Tehtyjen toimenpiteiden vaikutusta on tarkoitus
seurata ympdriston tilaa mittaavien kuvaajien avulla.
Nimi kertovat silmin havaittavan (> 2,5 cm) roskan
midrdstd rannoilla ja meren pohjassa sekd mikroroskan
midrdstd vedessi. Mikroroskan miirin ja laadun mit-
taamiseen liittyy toistaiseksi haasteita ja epdvarmuuste-
kijoitd, mistd syystd tdtd kuvaajaa vasta kehitetddn. Sen
sijaan isomman roskan miirin seurantaan on tarjolla
yksinkertaisia ja toimivia menetelmid, joiden avulla
nakyvin roskan miirii on jo seurattu joitakin vuosia
Itdimeren ympirysvaltioissakin. HELCOM:n piirissd
tehtdvin kehitystyon tarkoitus on taata, ettd kaikissa
maissa kiytetddn samankaltaisia menetelmii roskien
miéirin ja laadun arvioimiseksi.

Euroopan yhteison nikokulma
meriympariston roskaantumiseen

Merten roskaantuminen paityi laajemmin suurennus-
lasin alle Euroopassa siini vaiheessa, kun Euroopan
unionin pitkdin valmistellun ja vuonna 2008 voimaan
astuneen meristrategiadirektiivin toimeenpano toden

54

teolla alkoi. Meristrategiadirektiivi velvoittaa jisen-
maita seuraamaan aluevesiens tilaa ja huolehtimaan
siitd, ettd merten hyvi ekologinen tila voidaan saavut-
taa vuoteen 2020 mennessi. Komission paitos hyvin
ckologisen tilan arvioinnissa kiytettivistd perusteista
ja menetelmistd annettiin syyskuussa 2010 (2010/477/
EU). Suomessa laki vesien- ja merenhoidon jirjestimi-
sestd (272/2011) hyviksyttiin puolestaan maaliskuus-
sa 2011 ja Valtioneuvoston asetus (980/2011) saman
vuoden elokuussa. Ndin luotiin kansallinen lainsdi-
dintd, jonka puitteissa lihdettiin luomaan kehystid
Suomen aluevesien hyvin ekologisen tilan mittaami-
selle ja turvaamiselle yhdentoista kuvaajan avulla. Yksi
niistd kuvaajista on roskaantuminen — meriympiriston
tilaa uhkaava paine, josta Suomessa — kuin ei monessa
muussakaan Euroopan maassa ollut keritty systemaat-
tista tietoa lainkaan. Sen sijaan joissakin Koillis-At-
lantin suojelukomission, OSPAR:n piiriin kuuluvissa
maissa, kuten Iso-Britanniassa rantaroskia oli seurattu
jo vuodesta 1998 alkaen.

Suomen merenhoitosuunnitelma
ja roskaantuminen

Suomen valtion merenhoitosuunnitelmassa esitetiin
ne keinot, joiden avulla roskaantumisen kehitysti
Suomessa aiotaan seurata. Hyvin jirjestetty seuranta
on tirkeii, koska sen avulla voidaan arvioida, onko
jokin hoitotoimenpide vaikuttanut roskaantumista vi-
hentivisti. Koska roskien seurantaa ei Suomessa ole
aikaisemmin toteutettu, sovittiin menetelmisti vasta
alustavasti, ja niitd voidaan vield muuttaa menetelmien
kehittyessi ja ohjeiden muuttuessa EU:n piirissi. Suo-
men seurantaohjelman keskeinen osio on, kuten myds
HELCOM -seurannassa, rantaroskien seuranta. Titid
tyotd yllapitdd Pidd Saaristo Siistind ry. yhteistyossd



Suomen ympiristokeskuksen (SYKE) kanssa ympi-
ristdministerion ohjaamana. Rantaroskien seurantaa
lukuun ottamatta Suomen meriympiriston roskaseu-
ranta on vield lapsenkengissidn, ja sen kehittimisestd
osaksi merenhoidon seurantaa vastaa SYKE:n merikes-
kus. Mikroroskien seurannan kehittdminen huomioi-
tiin myos kansallisessa meriseurannassa, ja tavoitteena
olisi, ettd menetelmien kehittymisen my6td voitaisiin
mikroroskien jatkuva seuranta kdynnistdd vuoden
2018 aikana. Seurannan lisiksi SYKEssi tehdain pal-
jon Itdimeren roskaantumiseen liittyvid tutkimusta ja
menetelmikehitystyotd. Suuri osa tdstd tutkimukses-
ta kohdistuu mikromuoveihin ja niiden mahdollisten

M/S Roope. Kuva: PSS ry.
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haittojen arviointiin. Kehitettdvini on myos meren
pohjaan ja vedenalaisiin rakenteisiin kertyneen ros-
kan miirin seuranta sekd roskien vaikutusten arvi-
ointi. Meren pohjalla olevan roskan méirin arviointi
on Suomen aluevesilld haasteellista ja poikkeaa siitd,
mité esimerkiksi Pohjanmerelld tai eteldiselld Itimerelld
voidaan toteuttaa. Eteliiselld Itimerelld pohjaroskien
seuranta on yhdistetty pohjatroolauksen yhteydessi
toteutettavaan kalakantojen seurantaan. Troolauksen
ohessa “sivusaaliina” saadaan my®os tietoa pohjan ros-
kaisuudesta, kun trooli pohjaa pyyhkiessdin sieppaa
mukaansa myos roskia. Koska Suomen aluevesilld ei
kiytetd pohjatrooleja, pohjaroskien seurantaan on al-



Kuva: Tapio Heikkili.

kuvaiheessa kokeiltu sukeltamista sekd robottikame-
ran kiyttod. Seurantatyd on tarkoitus yhdenmukais-
taa sellaiseksi, ettd kaikissa Itimeren ympirysvaltioissa
roskien mairid ja laatua mitattaisiin samoilla menetel-
milld samoista elinympiristoistd.

YK ja meriympiristdn roskaantuminen

Merten roskaantumisen torjunta oli nikyvisti esilld
YK:ssa vuonna 2012. Tuolloin YK:n kestdvin kehityk-
sen kokouksen loppuraporttiin “The Future We Want”
kirjattiin kaikkia valtioita koskeva sitoumus vihentdi
huomattavasti haitallisia jatteitd meriympiristdssd vuo-
teen 2025 mennessd. YK:ssa haetaan konkreettisia rat-
kaisuja merten roskaantumiseen ja erityisesti muovijit-
teen vihentimiseksi. YK:n ympiristéohjelma, UNED,
kampanjoi erityisesti kertakiyttdisten muovipussien
ja kosmetiikassa kiytettivien muovirakeiden kielti-
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miseksi. YK:n elintarvike- ja maata-
lousjirjesto, FAO, puolestaan tekee
tyotd merissd ajelehtivien hylittyjen
kastatusverkkojen poistamiseksi. Kan-
sainvilistd yhteistyotd pohjustaakseen
UNEDP teki laaja-alaisen selvityksen
merten roskaantumisesta keskittyen
muoviroskaan. Raportti julkaistiin
loppukesistd 2016 ja siind kisitel-
la4dn kattavasti koko ongelmakenttii
lihteistid kulkeutumisreittien kautta
esiintymiseen, vaikutuksiin, toimen-
piteisiin ja kustannuksiin. YK:n ym-
piristoohjelma korostaa, ettd nykyiset
toimet eivit vastaa ongelman laajuutta
ja vaarassa ovat merten eliosto, maail-
man ravinnontuotanto ja paikalliselin-
keinot monissa rannikkoyhteisoissd. Tyon tehostami-
nen muovisaasteen torjumiseksi voi tulevaisuudessa
tarkoittaa uuden kansainvilisen ympiristdsopimuksen
neuvotteluiden alkamista, jos valtioilla on siihen riit-
tavasti tahtotilaa. Jos aihepiiri kiinnostaa, on UNEP:n
raportista tarjolla myos tiivistetty suomenkielinen yh-
teenveto (kts. lisilukemistoa).

Merten roskaantumiseen liittyvid
lainsdddintod

Merten roskaamiseen liittyy useita kansallisia lakeja ja
asetuksia, minkd lisaksi roskan pddsyd mereen estetddn
erilaisilla kansainvalisilld ymparistosopimuksilla. Koska
nykytiedon mukaan suurin osa roskista on periisin
maalta, vaikuttaa maissa tapahtuva lainsiadinto suu-
resti meriympiriston roskaantumiseen.

Suomen jitelaki puolestaan miirittelee roskaami-
sen seuraavanlaisesti: “Jitelain (1072/1993) 19 §:n



mukaan ympiristoon ei saa jattad kiytostd poistettua
konetta, laitetta, ajoneuvoa, alusta tai muuta esinettd
siten, ettd siitd voi aiheutua vaaraa tai haittaa tervey-
delle, episiisteyttd, maiseman rumentumista, viihtyi-
syyden vihentymistd tai niihin rinnastettavaa muuta
vaaraa tai haittaa. Roskaaminen ei edellyti sitd, ettd oli-
si kyse jdtteistd tai arvottomista esineistd. Tilanteeseen
sisdltyy kuitenkin tietyssi mairin esineen jattimistd
niin, ettei siitd ole asianmukaisesti huolehdittu. Jotta
olisi kyse roskaamisesta, tulee edelld todetun seurauk-
sen olla todennikéinen.”

Niin sanotussa Lontoon dumppaussopimuksessa
puolestaan (IMO/LDC) on tarkoitus estdd merten
pilaantumista muun muassa maalta perdisin olevan
jatteen tai muun haitallisen aineen mereen laskemisen
seurauksena. Merenkulkuun liittyvdi roskaantumista
sdddellddn globaalilla, eurooppalaisella ja kansallisel-
lakin tasolla, jotta meriliikenteestd koituisi mahdolli-
simman vihin haittaa ympiristolle. Sddntelyn pohjana
ovat Kansainvilisen merenkulkujirjestén (IMO) yleis-
sopimukset. Kansainvilisesti meriympiriston suojelua
sddtelee ennen muuta yleissopimus MARPOL (Inter-
national Convention for the Prevention of Pollution
From Ships). Koko Itimeri on MARPOL:in mukaan
erityisalue, missd alusten 6ljypéddstot ja padstot ilmaan
sekd kiinteiden jitteiden pddstot ovat tiukemmin sdi-
deltyjd kuin muilla maailman merialueilla. Esimerkiksi
Suomen alueella olevaan satamaan saapuvan aluksen
on ennen laht63in jitettdvd satamaan kaikki aluksesta
perdisin olevat jitteet ja lastijitteet, joita ei saa pais-
tdd [tdimeren alueella mereen. Ndihin kuuluvat muun
muassa kiintedt jitteet lukuun ottamatta ruokajitteiti,
joita tietyin ehdoin saa rouhittuna laskea 12 meripe-
ninkulman piissi aluevesirajasta.

Itimerelld on kiytdssd niin sanottu No Special
Fee -jirjestelmi, jonka puitteissa kauppa- ja matkus-
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taja-alukset suorittavat satamaan jitehuoltomaksun,
miki midrdytyy laivan koon mukaan. Maksuluokka
ei midrdydy jatteen méirin perusteella, joten alusten
kannattaa pyrkid jittimadn kaikki jitteensd samalla
kertaa.

Kansalaisjirjestot

Merten ja sisdvesien roskaantuminen on osa monien
kansalaisjirjestdjen toimintaa. Suomessa tunnetuin
merten ja myds sisivesien roskaantumista vastaan
kamppaileva jirjesto on Pidé Saaristo Siistind ry (PSS
ry). PSS ry oli mukana, kun Itdimeren rantojen roska-
seurantaa kehitettiin, ja edelleen huolehtii seurannan
jatkumisesta. Jarjeston kehittdma Siisti Biitsi -kam-
panja tuottaa paitsi puhtaampia rantoja, myds viran-
omaisille hyodyllistd tietoa roskaantumiskehityksestd
tarkemman seurantatiedon tueksi. PSS ry on myos
mukana muiden pohjoismaisten sisarjirjestdjen yh-
teistoiminnassa rantojen roskaantumisen vihentimis-
tyossd. Roope-palvelut ovat Pidi Saaristo Siistind ry:n
ylldpitimia padasiassa vesilldliikkujille tarkoitettuja
jatehuoltopalveluja. Niitd Roska-Roope -tunnuksel-
la merkittyjd kohteita 16ytyy yhteensd noin 200 seki
merialueilla etti Jirvi-Suomessa.

Muuta vesialueidemme roskaantumista ehkiisevii
tyotd tehdddn my6s muun muassa Suomen YK-liitos-
sa (Pallonkutistajat-kampanja), Luontoliitossa, WWF
Suomen rahastossa ja Suomen luonnonsuojeluliitossa
(Roskasakki). Lisiksi Roska Piivissi -liikkeen toi-
minta tihtdd roskaamisen vihentimiseen kaikkialla
ympiristossimme.
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7. Roskaantuminen ja mini

— kdytinnon tyokaluja ongelman ratkaisemiseksi

Mieti kulutustasi — huolehdi roskistasi

Muovin tuotanto on lisidntynyt huimasti viime vuosi-
kymmenten aikana, ja tuotannon kasvun myotd ympi-
ristoon paityy yhd enemmin muovituotteita tai niiden
palasia. Muovin kulutukseen voi omilla valinnoillaan
vaikuttaa ja siten vihentdd omaa “muovijalanjilkedan”.
Roskaamisen takana on aina yksilo, pida siis huoli
omista jatteistasi.

..mutta
ndilld
on Jo
KUOret...

Kaupassa

Valitse jarkevisti pakattuja ja viltd turhaan paketoituja.
Valitse tdyttopakkaus silloin kun voit. Jos tarvitset he-
delmipussia, valitse paperipussi tai ota oma hedelmi-
pussi mukaan. Eri tuotteet voi myds punnita erikseen
ja laittaa samaan pussiin lappuineen.

Ali osta muovikassia vaan pidi mukana kestokassi.
Mikili kuitenkin kassin osto tulee eteen, valitse pape-
rikassi tai kierritysmuovista tehty.

Hygieniatuotteissa ja kosmetiikassa kiytetddn yhi
mikromuovia. Sisillysluettelon perusteella on vaikeaa
selvittdd tuotteiden muovikoostumusta. Tahdn on kui-
tenkin nykyisin avuksi tarjolla puhelimessa toimivia
sovelluksia. Hyvi vinkki on my®&s, ettd Joutsenmer-
kityissd tuotteissa ei ole mikromuovia.

Tekstiileissd kiytetadn paljon keinokuituja, joita
voidaan yhtd hyvin kutsua muoviksi. Vaatteita vali-
tessa kannattaa siis uhrata ajatus sille, ettd osa niistd
kuiduista irtoaa vaatteista pesussa ja kiytossd ja voi kul-
keutua ajan myotd vesistoon. Huonolaatuisia vaatteita
kdytetddn lyhyt aika ja usein ne padtyvitkin jitteisiin
hyvin nopeasti. Ohessa Suomen ympiristdkeskuksen
Textjite-hankkeen kuluttajalle suunnattuja vinkkeja,
joiden avulla tekstiileistd aiheutuvaa ympiristén kuor-
mitusta voi vihenti.
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Ravintolassa/pikaruokalassa

Pyydid juoma ilman muovista kantta ja pillid. Voit
myos pitdd mukanasi omaa kannellista mukia mihin
voit kahvin lisiksi pyytid myos muut juomat.

Viltd kertakdyttoisid ruokailuvilineitd. Mikili nii-
td kuitenkin tarjotaan ja ne ovat muovisia, voit an-
taa palautetta ja ehdottaa puupohjaisten materiaalien

Ky .
Kotona

Lajittele jdtteet ja kierritd muovi aina kun mahdollista.
Muovinkierrityksestd kerrotaan lisdd timin kappaleen
lopussa. Imuroi lattiat ennen pesua, huonepélyssi on
nykyisin runsain mitoin muovikuituja kodintekstii-
leistd. Muista lisiksi ettd monissa tekstiileissi on muo-
vikuituja, jotka irtoavat kun niitd pestidn. Pesuvesien
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mukana muovikuidut saatta-
vat paityd mereen asti. Tyh-
jenni pesukoneen nukkasih-
ti roskakoriin, ili viemiriin.
Pese vaatteita vain silloin,
kun se on oikeasti tarpeel-
lista, joskus pelkki tuuletus
riittdd. Todennikoisesti laa-
dukkaasta vaatteesta irtoaa
vihemmin kuituja kuin
halvalla tuotetusta massakulutukseen tarkoitetusta
vaatteesta. Ympiristomerkityt tuotteet ovat koko elin-
kaarensa ajan ympiriston kannalta vihiten haitallisia.

>

JOMAR

Ulkona — maalla ja merelld

Jokaisen tiytyy huolehtia omista roskistaan itse ja kat-
soa ettd ne padtyvit sinne minne kuuluvatkin, eli joko
roskiin tai kierrdtykseen. Huolehdi siis siité, ettd roskat
paityvit oikeaan osoitteeseen myos ulkoillessasi. Ka-
duilla olevat roskikset saattavat toisinaan pursuta yli.
Jos roskakori on liian tiynni, on vaarana ettd tuuli tai
eldimet levittivit niitd ympiristoon. Ali myoskiin jiti
roskia jateastian viereen, vaan vie ne mukanasi.

Retkeillessisi tuo roskat aina mukanasi [ihimpian
jatepisteeseen. Pahvit voi kiyttdd vaikka saunan tai
nuotion sytykkeeni. Vesilld (meri- ja jarvialueilla) 16y-
ddt Pidi Saaristo Siistind ry:n yllipitdmii jatepisteitd,
joita kaikki yhdistyksen jisenet voivat kdyttad. Mikili
omassa kaupungissasi ei ole mielestési tarpeeksi roska-
koreja, kannattaa siitd laittaa palautetta.

Kierrattaminen

Suomessa on mahdollisuus keriti kierritykseen lasi,
metalli, paperi, pahvi ja biojitteet. Biojitteiden kierri-



EU:n jitehierarkiassa tuot- 1. Jatteen maaran ja niatuotteiden muoviset

seen kierritys wuteen kiyitson haitallisuuden vahentaminen pakkaukset (shampoo,
on energiakdyttod korkeammalla saippua, pesuaine) soveltu

tasolla, eli tirkeimpdia.
vin osin. Tarkempaa tietoa

siitd minkilainen muovi sopii

2. Uudelleenkayton valmistelu

tys vaihtelee asuinpaikan mukaan, 3. Kierratys kierritettiviksi sekd missd kier-
esimerkiksi suurissa taloyhtioissd ritysmuovin vastaanottopisteet si-
paakaupunkiseudulla biojitteen ke- 4. Hy6dyntaminen jaitsevat 16ytyy Suomen pakkauskier-

energiana tai muu
hyddyntadminen

rdys toimii hyvin, mutta haja-asutus-
alueilla sitd ei vilttdimittd ole jarjestetty.
Uutena lisdni kierritettdvien materiaali-
en listalle liitettiin muovijite vuonna 2016.
EU:n miirittelemassa jitehierarkiassa kierto-
talous ja kierrdttiminen ovat tirkedssd roolissa.

ritys RINKI Oy:n nettisivuilta htep://
rinkiin.fi/kotitalouksille/. Esimerkiksi
PVC-muovia ei tule viedi kierritysmuo-
vipisteisiin. Kaikki vastaanottopisteet 16y-
tyvit Jitelaitosyhdistyksen (JLY) yllapitdmaltd
nettisivulta my®s https://www.kierratys.info/.
Kotitalouksien muovipakkauksien keriyspisteitd

Suomessa alkoi vuonna 2016 muovijitteen
kierritys Ekokemin Riihimien muovijalostamol- oli vuoden 2016 loppuun mennessi perustettu yli
la, missi muovit lajitellaan, pestddn ja sulatetaan 500.
uudelleen ja muodostuneesta massasta valmistetaan

muovigranulaattia. Kierritettiviksi muoviksi sopivat  Vetoomukset, kansalaisadressit
kaikki muoviset elintarvikepakkaukset sekd hygie- ja kannanotot

Roskan jéttiminen roska-astian viereen on sama kuin heittiisi sen YkSitYiSCt kansalaiset voivat osoittaa huolensa ja toi-
kadulle. Tuuli ja elidimet levittivit kaupungissa roskia tehokkaasti  veensa julkaisemalla mielipidekirjoituksia ja lihes-
ympdriinsd. Kuva Quti Setila. tymalld padcedjid saihkopostitse. Sosiaalisen median
kautta on nykyisin helppoa ja tehokasta vilittdi tietoa
ja my6s nostaa esiin keskustelua. Suoran yhteyden-
oton lisidksi vetoomukset ja kansalaisadressit ovat yksi
vaikuttamisen muoto niin kansallisella kuin kansain-
viliselldkin tasolla. Vetoomubksilla voidaan patistaa
padttdjid toimimaan esimerkiksi muovijitteen mairin
kasvun hillitsemiseksi. Paikallisella tasolla kuntalaiset
voivat laatia vetoomuksia, joiden avulla oman lihiym-

pariston tilaa saataisiin kohennettua.
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Vapaaehtoistoiminta

Monet kansalaisjirjestot, harrastusseurat ja muut va-
paachtoiseen toimintaan perustuvat organisaatiot jir-
jestavit erilaisia tilaisuuksia, kampanjoita ja tempauk-
sia, joiden avulla voi levittdi tietoa. Tempausten avulla
saa hyvin kerrottua myos roskaantumisesta ja samalla
tehtyi jotain konkreettista asian eteen, esimerkiksi
siivoamalla rantaa. Monet yrityksetkin ovat jirjesti-
neet rantasiivoustalkoita. Vapaachtoistoiminnan avulla
voidaan myos keriti tietoa rantojen roskaantumisesta.
Pid4 Saaristo Siistini ry:n Siisti Biitsi -kampanjan ra-
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Maaretta Caselius, Jilleennikeminen, installaatio kierritysmate-
riaaleista ja tyomaalta kerityisti luonnonmateriaaleista
Mystinen Matka -néyttelyssi, Ullakkogalleria, Turku, 2013.
Kuva: Heikki Willamo.

portointilomakkeella voi kuka tahansa ilmoittaa sii-
voamansa rannan roskien miirin ja valmistusmateri-
aalit. Roskista raportoimiseen on my®ds tarjolla erilaisia
kansainvilisid dlypuhelin- ja verkkosovelluksia, kuten
Euroopan ympiristokeskuksen julkaisema Marine
Litter Watch. Suomen ympiristokeskuksen havain-
toldhetilld hetps://www.jarviwiki.fi/havaintolahetti/
voi nyt myos ilmoittaa nettiin roskaisista ja siivousta
kaipaavista rannoista.



Kierritystaide Roskatalkoot / Rantasiivoustalkoot

Roskia voi kiyttdi erilaisten taideteosten raaka-ainee- Helpoin ja nopein tapa vaikuttaa oman lihirantansa
na. Taiteilijat ovat kdyttineet rannoilta ja vedestd ke- tilaan on jdrjestdd rantasiivoustalkoot. Talkoiden jir-
rittyjd roskia omissa teoksissaan niin kuvataiteessa, ins- jestiminen on helppoa ja kuka tahansa voi jirjestdd

tallaatioissa kuin tanssiesityksissikin. Taiteen keinoin
aihetta voidaan kisitelld hyvin monipuolisesti ja ottaa
kantaa kulutustottumuksiin tai ihmisten asenteisiin.

Muistilista talkoiden jarjestajalle:

Talkookohde

e Varmista kenen mailla liikutaan ja tarvit-
taessa kysy lupaa talkoiden jarjestamiseen.

e Ftukateen k&dyminen paikan paalla
helpottaa suunnittelua.

e \Varmista, ettd kohde on turvallinen
ja kaikille osallistujille helppokulkuinen.

e Talkoolaisia varten on hyva selvittaa,
miten he paasevat paikalle.

e Kohteen varustelu on hyva tietdd: onko pai-
kan paalld kdymalaa, mahdollisuus nauttia
evaité ja ruokailla jne.

o Ala hairitse luontoa, huomioi lintujen pesima-
aika, joka on kevé&alla kiihkeimmillaan.

e |intukohteita voi siivota hyvin viela
loppukesalla tai syksylla.

Talkoolaiset

e Huolellinen ohjeistus on aina onnistuneiden
talkoiden tae.

e Varusteet.

e Tydskentely rannalla ja tulosten raportointi.
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omat rantatalkoot.

e Aikataulut ja reittiopastukset.

e Tiedottaminen talkoisiin liittyviss& asioissa

e Motivointi on myds tarkeda, niin ennen tal.koi-
ta kuin paikan p&éallakin. lloinen ja innostunut
talkoolainen on talkoiden parasta antia.

e Talkooryhman koko on hyva pitéd4 hallittavana

e Ennakkoilmoittautuminen auttaa mahdollis-
ten ilmoitus- ja lupa-asioiden ennakoinnissa.

e Huomaa, etté yli 100 lapsen ja yli 200 aikui-
sen tilaisuudet vaativat iimoituksen laatimisen
viranomaisille. Lis&é& tietoa saatavilla alueen
pelastus- ja poliisilaitoksista.

Roskat

e Selvita etukéteen keréttyjen roskien jatepis-
teet tai mahdollisuus jatteiden jattdmiseen
esimerkiksi rannalla sijaitseviin jateastioihin.

® Huomaa, etta talkooryhma on itse ensisijai-
sesti vastuussa roskien poiskuljettamisesta ja
havittamisesta



Talkoovinkkeja

Lajitelkaa roskat siivouksen aikana
e Jatesakit voi erotella toisistaan merkitsemalla

ne etukateen eri roskamateriaaleille tai kaytta-
malla erivarisia sdkkeja materiaalista riippuen.

Pitak&4 Kirjaa eri roskatyypeisté |a
-materiaaleista

e Eri materiaalien seuraaminen on hyva tapa
saada tietoa rannoilta 16ytyvisté roskista. Ros-
kien raportoiminen nostaa myds keskustelua
aiheesta talkoolaisten kesken. Talkooryhméan
jakaminen pareihin tai pienempiin ryhmiin hel-
pottaa roskaraportointia. Yksi merkitsee 16yde-
tyt roskat roskalomakkeelle ja muut ilmoittavat
mita keraavéat (esim. "yksi metalli” tai "kolme
muovia”). Jokainen ryhnméssé voi vuorotellen
toimia kirjurina. Roskaraportointilomakkeita on
tarjolla Pida Saaristo Siistind ry:n Siisti Biitsi
-kampanija sivulla. Roskalomakkeet voi myds
palauttaa yhdistykselle.

64

Lajitelkaa roskat lopuksi yhdessa

e Roskien lajittelu yhdessa on konkreettinen
tapa esimerkiksi opastaa lapsia kierratyk-
sessda seka herattaa ajatuksia ja keskustelua
roskaantumisesta.

Pitak&4a evéstauko

e Nalk&inen talkoolainen on vésynyt talkoolai-
nen. Muistakaa pitaa evastauko, jotta jaksatte
taas talkoilla.

Varautukaa s&ahan

e Aina ei saa suosi, mutta se ei esta talkoilua.
Muistakaa varautua saahan ottamalla mukaan
lampimi& vaatteita, sopivat kengat seké jon-
kinlaista sateensuojaa.

Leikkikd& ja puuhatkaa yhdessa
e Talkoiden ohella on hyva jarjestaa jonkinlaista

ohjelmaa, vaikka evastauon yhteyteen. Esi-
merkiksi leikkiminen on hyva tapa lammitella
kolealla saalla. Pieni likkuminen ja puuhastelu
antavat uutta puhtia talkoisiin.

Kuva: Lydia Siikasmaa.



Avainsanoja

Kansalaisseuranta = Kansalaisten toteuttamaa seuran-
tatyotd, joka tukee meneilliin olevaa tutkimusta tai
seurantaa.

Kertamuovi = Ei sellaisenaan sovellu uudelleen tydstet-
tdviksi.

Kestomuovi = Uudelleen kiyttoon ja muokkaukseen
sopiva muovi.
Makroroska = Halkaisijaltaan yhtd suuri tai suurempi

kuin 2,5 cm

Mikroroska = Halkaisijaltaan yhtd pieni tai pienempi
kuin 0,5 cm

Meriroska = Ihmistoiminnasta periisin olevia esineiti tai
niiden osia, jotka ovat asiaankuulumattomalla paikalla
ymparistossi.

Muovi = Monentyyppisid synteettisid tai puolisynteettisid
materiaaleja, jotka koostuvat pitkisti molekyyliketjuista
eli polymeereistdi. Muovit valmistetaan keinotekoisesti,
mutta niiden valmistusaineissa voidaan kiyttdd perin-
teisten 6ljynjalostuksen raaka-aineiden lisiksi uusiutuvia
valmistusaineita.

Roskaantumisen seuranta = Roskan miirin arviointi
rannalta, veden pinnalta, vesipatsaasta tai pohjasta joko
kappalemiiriisesti laskettuna tai painon mukaan punnit-
tuna.

Roska-/Jatepyorre = Valtamerten alueita, minne merivir-
rat kerdivit kelluvaa, lihinnd muovista koostuvaa roskaa.
Tdmi roska on voinut kulkea jopa tuhansia kilometreji
ennen pidtymistidn pyorteeseen.

Roskan lihde = Roskien lihteilld voidaan viitata niiden
maantieteelliseen sijaintiin tai niiden syntytapaan kuten
elinkeinotoimintaan.

Vieraslaji = eli6laji joka on levinnyt luontaiselta levin-
neisyysalueeltaan uudelle alueelle ihmisen mukana joko
tahattomasti tai tarkoituksella. Lisad vieraslajeista loydit
tddltd: heep://www.vieraslajit.fi/f
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Meriroskaa Lofooteilla. Kuva Maiju Lebtiniemi.
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Merten roskaantumista ja siitd aiheutuvia
ympiristohaittoja selvitetddn parasta aikaa eri puolilla maailmaa.

Meriympiristdjen roskaantuminen on maailmanlaajuinen
ongelma; meriroskat eivit tunne valtioiden vilisid rajoja, ja niistd
aiheutuvat ongelmat koskettavat kaikkia ihmisii,

eli6itd ja elinympiristdjd merten rannoilla.

Itdimeren ja Suomen merialueen roskaantumisen asiantuntijoiden laatima
Roskapostia — kansalaisen tietokirja meren roskaantumisesta

tarjoaa lukijalle ajantasaisen tietopaketin roskaantumisen tilasta tilld
hetkelld seki Itimeren herkidn ekosysteemin erikoispiirteista.

Kirja kuvaa roskaantumisen haittavaikutuksia niin meren eligstén

kuin kansalaisen nikokulmasta ja antaa tykaluja

joilla tilannetta voi parantaa.
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