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Johdanto

Tama opas on koottu yksittdisen veneilijan, veneseu-
ran tai muuten veneilyn kanssa tyoskentelevan tu-
eksi, erityisesti antifouling-asioihin liittyen. Kimmoke
oppaan kirjoittamiseen syntyi tunnistetusta tar-
peesta tarkemmin avata antifouling-maaleihin liitty-

vaa problematiikkaa.

Taman oppaan tarkoituksena on kertoa veneilyssa
kaytettavien antifouling-maalien ominaisuuksista ja
toisaalta vaikutuksista ymparistoon, seka antaa tyo-
kaluja siihen, etta veneilija voi siirtyd myrkyttomaan

veneilyyn.

Ensimmaisessa osiossa perehdytadn erityisesti anti-
fouling-maalien ominaisuuksiin, seka niiden aiheutta-
miin haittoihin. Toisessa osiossa annetaan tyokalut
siihen miten veneilija ja veneseurat voivat toimia niin
etta haitallinen vaikutus ymparistén suhteen saadaan

pienennettya.

Toivottavasti opas antaa lukijalleen tietoa toimien tu-
eksi, seka konkreettisia tytkaluja toiminnan aloitta-
miseksi. Yhteiset vetemme ja maaperamme kaipaa-

vat toimia.
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Taustatietoa
antifouling -maaleista

Hanna Haaksi ja Jenny Gustafsson, Pida Saaristo Siis-

tindry

Veneiden huoltotoimenpiteisiin  kuuluu kevaisin
pohjamaalien tarkastus, niiden paikkamaalaus tai
kokonaan uuden maalikerroksen levittaminen. Yksi
veneen pohjaa suojaavista aineista on kiinnittymi-
senestomaali eli antifouling-maali, jonka tarkoituk-
sena on estda kasvustoa ja siten myds merirokkoa
kiinnittymasta veneen pohjaan. Pohjaan kiinnittynyt
merirokko paitsi lisaa syyshuoltotoimenpiteita, hi-
dastaa se my0s veneen vauhtia ja lisda polttoaineen

kulutusta.

Antifouling-maalien teho ja toiminta perustuvat ke-
miallisiin tai biologisiin ominaisuuksiin, jotka estavat
mikrobien ja kehittyneempien kasvi- ja eldinlajien
muodostaman kasvuston tarttumista veneiden poh-
jiin. Aluksia on jo pitkdan suojattu erilaisilta kasvus-
toilta ja jo 400-luvulla e.a.a. arseenia ja rikkia sekoi-
tettiin pintakasittelyaineiden joukkoon paranta-
maan kasittelya. 1800-luvulla antifouling-maalien
tehoaineina kaytettiin arseenia ja kuparia, jota kay-

tetaan edelleen. ;

! Pitkaranta (ref. WHOI. 1952) 2008, 20

1900-luvun alkupuolella antifouling-maalien kehitys
meni eteenpdin. Erityista huomiota kiinnitettiin te-
hoaineiden liukenemisnopeuteen. Tuolloin epdor-
gaanisina tehoaineina kaytettiin kuparia ja eloho-
peaa. 1970-luvun alussa kehitettiin maalityyppi
jonka tehoaineena kaytettiin orgaanisia tinayhdis-
teita, eli tributyylitinaa (TBT) ja trifenyylitinaa
(TPT).,

Nykyisin Suomessa kaytettavat antifouling-maalit,
joiden teho perustuu kemiallisen ominaisuuteen,
tulee hyvaksyttaa Turvallisuus- ja kemikaaliviras-
tossa (Tukes). lIman Tukesin hyvaksymismenettelya
ja lupaa ei maaleja saa myyda tai markkinoida Suo-
messa. Kupari ja sinkki ovat yhdessa ja erikseen ylei-
simmat tehoaineet Suomessa kaytettavissa antifou-
ling-maaleissa nykyaan. Antifouling-maalien kaytto

on hyvaksyttya vain merialueilla.

Antifouling-maalien aiheuttamat ongelmat

Itameri

Nykyisissa maaleissa kaytettavat sinkki ja kupari
ovat suurissa madrin ihmiselle vaarallisia, mutta jo
pienissa pitoisuuksissa ne ovat haitallisia [tameren
eliostolle ja erityisesti muutamalle avainelidlle ja

sita myoden myos koko Itdmeren ekosysteemille.

2 pitkdranta (ref. WHOI 1952; Yeabra et al. 2004) 2008, 21-22
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I[tdmeren ekosysteemi on erittdin herkka. Herkkyy-
den selittavia tekijéitda ovat muun muassa Itameren
nuori ikd, vahainen lajimaara seka hidas veden vaih-
tuvuus. Koko Itameren veden vaihtuminen vie noin
kolmekymmenta vuotta. Itamerelld on vain muu-
tama niin sanottu avainlaji, joista monen muun lajin
hyvinvointi ja olemassaolo riippuu. Tallaisia avainla-

jeja ovat rakkoleva seka sinisimpukat.

Rakkoleva on monivuotinen kasvi ja sen kasvustot
ovat elintarkeita monelle lajille. Sen pinnassa seka
koko kasvustossa kasvaa erilaisia levia, simpukoita,
katkoja, siiroja, kotiloita ja matoja. Rakkolevakas-
vusto, joka alkaa vedenpinnan alapuolelta ja ulottuu
kirkkaassa vedessa 7 metrin syvyyteen asti, tarjoaa
kalanpoikasille suojaisan ja ruokapitoisen kasvuym-
pariston ensimmaisena kesana. Rakkolevadn olemas-
saolo on koko Itameren elidstélle ja sen hyvinvoin-

nille ratkaiseva.

Sinisimpukka eldd muutaman metrin syvyydesta
aina 30 metrin syvyyteen asti. Sinisimpukat ovat
monelle Itdmeren lajille elintarkeita ja ne ovat mer-
kittdvd osa rannikkoekosysteemid. Monet kalat,
pohjaeldimet ja linnut kayttavat niita ravintona. Si-

nisimpukat suodattavat ravintonsa merivedesta ja

niihin kertyy helposti ymparistomyrkkyja. Ymparis-
tomyrkyt vaikuttavat ndin seka sinisimpukoissa etta

ravintoketjussa.

Huviveneiden antifouling-maaleissa kdytettavat te-
hoaineet, sinkki ja kupari, ovat haitallisia ndille mo-
lemmille lajeille vahingoittaen niiden lisaantymisky-
kya. Erittdin haitalliseksi huviveneiden myrkkymaa-
laamisen tekee se, ettd veneet liikkuvat runsaasti
alueilla, joissa vesi on matalahkoa ja rakkolevapi-

toista.

Haittavaikutusten voimakkuutta kasvattaa entises-
taan se, etta paastot ovat suurimmillaan kevaalla,
useiden vesielididen parhaimpaan lisddntymisai-
kaan, kun veneet lasketaan veteen uudessa maa-
lissa. Huviveneet ovat myo6s satamissa paikallaan
pitkia aikoja, jolloin haitallinen pistevaikutus muo-

dostuu erittdin suureksi.

Maapera

Pilaantunut alue on alue, jolla on ihmisen toiminnan
seurauksena haitallisia aineita siind maarin, etta
niista aiheutuu haittaa tai merkittava riski ymparis-
tolle tai terveydelle, viihtyisyyden vahentymista tai

muuta niihin verrattavissa olevaa haittaa.
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Haitallisia aineita voi joutua maaperdan erilaisten
onnettomuuksien, vahinkojen tai pitkdan ajan kulu-
essa tapahtuneiden vahittadisten paastojen seurauk-
sena, kuten venetelakoilla huoltotoimenpiteiden
seurauksena. Joskus syyna on aiempi kaytanto hau-

data jatteita maahan.

Aineet voivat kulkeutua maaperdssa pohjaveteen,
vesistoon tai levitd ymparoiville alueille. Ymparisto-
ja terveysvaikutukset saatetaan havaita vuosikym-
menien jdlkeen, toiminnan jo paatyttya.; Venetela-
koilla ja satamissa riski maaperan pilaantumiseen
on todellinen ja todennakdista, silla veneiden huol-
totoimenpiteissa kdytetddan monia eri tuotteita,
joissa on laaja kirjo erilaisia kemikaaleja, joista osa
sisaltaa kriittisia haitta-aineita. Pilaantumista voi en-
naltaehkadista suorittamalla kaikki huoltotoimenpi-
teet katetun maan paalla, kuten asfaltoidulla ken-
talla tai valiaikaisesti esimerkiksi muovipeitteen
paalla. Nailta paallysteilta kaikki jatteet tulee toimit-
taa asianmukaiseen loppukasittelyyn, seka pesuve-

det asianmukaiseen puhdistukseen.

Maaperadn pilaantumisesta on ohje-arvot, jotka on
madritelty Valtioneuvoston asetuksessa VNa

2144/2007.

3 Pilaantuneet maa-alueet. 2014

Kynnysarvo: Kuvaa sellaista maa-aineksessa olevaa
haitallisen aineen pitoisuutta, jonka aiheuttamia
ympadristo- ja terveysriskeja voidaan pitda merkityk-
settoman pienina. Mikali kynnysarvopitoisuus ylit-
tyy yhden tai useamman haitallisen aineen osalta,
johtaa tama valtioneuvoston asetuksen VNa
214/2007 mukaiseen maaperan pilaantuneisuuden
ja puhdistustarpeen arviointimenettelyyn.
Alempi ohjearvo: Kuvaa suurinta yleisesti hyvaksyt-
tavaa riskia tavanomaisessa maankaytossa. Mikali
yhden tai useamman haitallisen aineen pitoisuus
ylittdd alemman ohjearvon pidetddn maa-ainesta

pilaantuneena.

Ylempi ohjearvo: Kuvaa suurinta hyvaksyttavaa ris-
kida tavanomaista vahemman herkdssa maankay-
tossd, kuten teollisuus-, varasto-, tai liikennealu-
eella. Mikali yhden tai useamman haitallisen aineen
pitoisuus ylittaa ylemman ohjearvon, voidaan maa-

peraa pitaa pilaantuneena.
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Aine (symboli) Luontainen pitoisuus' Kynnysarvo Alempi ohjearvo Ylempi ohjearve

mg/kg mg/kg my/kg myg/kg

Metallit ja puolimetallit’

Antimoni (Sb) (p) 0,02(0,01-0,2) 2 10 (1) 50 (e)
Arseeni (As) (p) 1(0,1-25) 5 50 (e) 100 (e)
Elohopea (Hg) 0,005 (< 0,005-0,05) 0,5 2(c) 5(e)
Kadmium (Cd) 0,03 (0,01-0,15) 1 10(e) 20(e)
Koboltt: (Co) (p) 8(1-30) 20 100 (e) 250 (¢)
Kromi (Cr) 31 (6-170) 100 200 (e) 300 (e)
Kupari (Cu) 22 (5-110) 100 150 (e) 200 (e)
Lyjy (Pb) 5(0,1-5) 60 200 (t) 750 (¢)
Nikkeli (N1) 17 (3-100) 50 100 (e) 150 (e)
Sinkki (Zn) 31(8-110) 200 250 (c) 400 (e)
Vanaduni (V) 38(10-115) 100 150 (¢) 250 (c)
Muut epdorgaaniset

Syanidi (CN) 1 10 50
Aromaattiset hiilivedyt
Bentseeni (p) 0,02 02(1) 1(1)
Tolucen: (p) 5(1) 25()
Etyyhibentscen (p) 10(t) 5040
Ksylccmt’ P 10(1) 50(1)
TEX* 1

Polyaromaartiser hiilivedyt

Antraseeni 1 5(e) 15(c)
Bentso{a)antrasceni 1 5(e) 15 (e)
Bentso{a)pyreeni 0,2 2(1) 15(¢)
Bentso{k )fluoranteent 1 5(e) 15(e)
Fenantreenmi 1 5(0) 15(c)
Fluoranteen: 1 5(e) 15(c)
Naftaleen 1 5(e) 15(c)
PAHS 15 30 (c) 100 (¢)

Polykiooranut bifenyvlit (PCB) seka polyklooratut dibentso-p-dioksiinit ja fuwaamis (PCDD/F)

PCB® 0,1 0,5 (1) 5(e)
PCDD-PCDE-PCB’ 0,00001 0,0001 (1) 0,0015 (¢)

Taulukko 1 Taulukossa on kuvattuna valtioneuvoston asettamat raja-arvot eri aineiden pitoisuuksille maaperdssd koko-
naispitoisuutena kuiva-ainetta kohti.>

Taustapitoisuus: On haitallisen aineen luontaisesti
tavanomainen pitoisuus maaperassa tai sellainen
kohonnut pitoisuus, joka esiintyy pintamaassa

laajalla alueella pilaantuneeksi epdillyn alueen ym-

paristssa.,

4 Pitkaranta (ref. Reinikainen 2007) 2008, 35
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Ympadristonlaatunormi (VNa 1022/2006)

Valtioneuvoston asetuksessa 1022/2006 maaritel-
|aan tietyille vaarallisille ja haitallisille aineille ympa-
ristonlaatunormeja. Mikali harjoittaa ymparistolu-
van varaista toimintaa on tarkkailtava pintavetta jo-
hon paastetdan tai johon huuhtoutuu vesiymparis-
tolle vaarallisia tai haitallisia aineita. Tata pintavetta
tulee tarkkailla pitoisuutena vedessa, sedimentissa
tai eliéstossa. 5 Vaikka venetelakoiden ja pienvene-
satamien pitdminen ei ole ymparistoluvan piirissa,
on syyta kuitenkin tarkastella muutamia arvoja,

joita ymparistélaatunormissa asetetaan.

Veneilyn kannalta, ja erityisesti antifouling-maalien
ja tdman selvityksen osalta mielenkiintoisia lukuja

ovat seuraavat:

VN asetus vesiympdéristolle vaarallisista ja
haitallisista aineista 1022/2006

Merivedet ja muut
pintavedet

ug/l

Sallittu
enimmdispitoisuus
TBT 0,0002 0,0015
Lyijy 1,3 (0,0013 mg/1) 14 (0,014 mg/1)

Vuosikeskiarvo

Taulukko 2 Taulukossa on kuvattuna valtioneuvoston asettamat ve-
sipuitedirektiivin mukaiset raja-arvot vaarallisille aineille vesis-
tossd.

5 Valtioneuvoston asetus vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista
23.11.2006/1022

Venetelakan kriittiset haitalliset aineet

Venetelakoilla kaytetdaan huoltotoimenpiteissa run-
saasti erilaisia kemikaaleja. Osa kdytetyista kemi-
kaaleista sisaltaa kriittisia haitta-aineita. Kriittinen
haitta-aine maaritelladn aineeksi, jota on merkitta-
via maaria toiminnassa kaytetyssa kemikaalituot-
teessa. Haitta-aineen ominaisuudet (toksisuus, ker-
tyvyys, pysyvyys ja kulkeutuvuus) tekevat siitd ym-
paristolle ja/tai terveydelle haitallista. Ymparisto
my06s vaikuttaa aineen haitallisuuteen, silla kemi-
kaalit voivat kayttaytya eri tavalla maaperass3, il-
massa ja vedessa. Haitta-aineet jaetaan epdorgaani-
siin ja orgaanisiin yhdisteisiin. Veneiden pohjan ka-
sittelyyn liittyvid ja venetelakoilta |6ytyvia epédor-
gaanisia aineita ovat kupari, sinkki, lyijy, ja arseeni.
Orgaanisia ovat tributyylitina (TBT)ja trifenyylitina
(TPT).g

Epdorgaaniset aineet: kupari

Kupari (Cu) kuuluu metalleihin ja sita esiintyy maa-
perdssa luonnostaan. Maaperan kuparipitoisuudet
vaihtelevat riippuen maaperalajeista. Hienojakoi-

set, emaksiset ja neutraalit, runsaasti humuspitoiset

® Pitkdranta 2008, 26-27
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maaperat sisaltavat enemman kuparia kuin karkea-

jakoiset ja happamat maaperat.

Kasvi- ja eldinkunnalle kupari on elintdrked hiven-
aine, jonka puutos aiheuttaa oireita mm. kasvien fy-
siologisissa prosesseissa. Ihminen tarvitsee kuparia

mm. aineenvaihdunnan entsyymien rakenneosana.

8

Ihmistoiminnasta perdisin olevista lahteistd kupari
on liukoisemmassa ja haitallisemmassa muodossa
kasveille kuin maaperasta lahtoisin oleva. Maaleista
kupariyhdisteet liukenevat kupari-ioneina (Cu2+),
jotka ovat jo hyvin pienina pitoisuuksina myrkyllisia
niin vesi- kuin maaymparistén kasvi- ja eli6lajeille 4.
Kuparin biokertyvyys on erittdin korkea. Suurina
madrina kupari on myrkyllista kasveille, eldimille ja
ihmisille. Suurten pitoisuuksien lisdksi haitallisuu-
teen vaikuttaa kuparin kyky estda muiden hivenai-
neiden sitoutumista, ja se voi lisata yhteisvaikutuk-
sena toisten metallien, esimerkiksi nikkelin haitalli-
suutta.,y Kupari kertyy eliéihin, mutta ei rikastu ra-
vintoketjussa, koska se vaatii hapetonta olosuh-

detta rikastuakseen. ;;

7 Heikkinen 2000, 27-28

8 Heikkinen 2000, 29

9 Pitkdranta (ref Suomen ympéristokeskus. 2007.) 2008, 28
10 Heikkinen 2000, 29

Ihminen altistuu kuparille hengitysteitse (kupari-
huuru) tai ruoansulatuskanavan kautta. Kupari ker-
tyy ihmiselld maksaan. Kuparimyrkytys voi syntya
akillisesti tai pitkaaikaisesti. Akillisen myrkytyksen
oireita ovat oksentelu, ripuli ja vatsakivut. Kupari-
huurut voivat aiheuttaa myds metallikuumeen. Pit-
kdaikaisessa myrkytyksessa esiintyy mm. iho- ja
hengitysteiden limakalvojen muutoksia.;, Kuparin
kertyminen elimistoon aiheuttaa enemman haittaa
vanhemmalle vdestolle kuin nuoremmalle. Se edis-
tdd muun muassa valtimokovettumataudin ja Al-
zheimerin taudin kehittymista. Hermostorappeutu-
masairaudet, diabetes ja kognitiivisten kykyjen hei-
kentyminen on myds yhdistetty suureen kuparipi-

toisuuteen elimistdssa. 5

Epaorgaaniset aineet: sinkki

Sinkkid (Zn) esiintyy myos luontaisesti maaperassa
ja se luokitellaan metalleihin. Maaperamaariin vai-
kuttavat maalaji, alue ja ihmistoiminnan aiheutta-
mat padstolahteet.;, Kuparin tavoin sinkkikin on
elintarkea hivenaine ja sen liian vahainen saanti ai-

heuttaa puutosoireita niin kasveilla, eldimilla kuin

11 Leinikki 2016
2 Suvisaari 2013

13 L autala 2010.
14 Heikkinen 2000, 36
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ihmisilla. Sinkki osallistuu esimerkiksi kasvien ai-
neenvaihduntaan ja se tehostaa kasvien vastustus-
kykya dariolosuhteita sekad bakteeri- ja sienitauteja

vastaan.;s

Suurina maarina sinkki on haitallinen ihmisille ja eli-
oOille. Liian suuret maarat sinkkia aiheuttaa kasveille
muun muassa heikentynyttd kasvua ja vahentaa
muiden tarkeiden ravinteiden ottoa.g

Sinkki kertyy leviin ja sedimentin elidihin ja se on

haitallista erityisesti joillekin kaloille ja dyridisille,,.

Ihmiselle sinkki on karsinogeeninen, eli syopaa ai-
heuttava.,g Sinkin yliannostukseen altistutaan tyy-
pillisesti hengitysteiden kautta tai nielemalla sinkkia
sisaltavia esineita. Sinkille voi altistua akillisesti tai
pitkdaikaisesti. Akillisen sinkkimyrkytyksen oireita
ovat metallin maku suussa, pahoinvointi ja vatsaki-
vut. Pitkaaikaisessa liikasaannissa sinkki hairitsee

muun muassa elimistén kuparin hyvaksikayttoa.q

Epdorgaaniset aineet: lyijy

Lyijyé (Pb) tavataan luonnossa malmimineraalina.

Lyijyseoksia hyodynnetdaan monissa eri tuotteissa, ja

15Heikkinen 2000, 37
16 Heikkinen 2000, 36

7 Kiinnittymisenestovalmisteet ja yliannostus 2012.
18 Heikkinen 2000, 37

sitd kaytetdan mm. vdriaineena ja pehmikkeena
maaleissa (lyijyoksidi, lyijykromaatti ja lyijyafte-

laatti) ja korroosionestoaineena.,,

Epdorgaaninen lyijy (lyijyhoyryt, -huurut ja -poly)
imeytyy hengitysteitse ihmisen elimistéon. Lyijya
imeytyy myds vahaisesti ruoansulatuskanavan
kautta. Orgaaniset alkaalilyijy-yhdisteet imeytyvat
tehokkaasti ihon lapi, kun epaorgaaninen lyijy imey-
tyy vain vahaisesti ihon kautta. Lyijy sitoutuu veren-
kierrossa paaosin punasoluihin ja se seuraa aineen-
vaihdunnassa kalsiumia veresta luustoon. Lyijyn
poistumisen puoliintumisaika luustossa on yli 10
vuotta. Lyijy ja sen epdorgaaniset yhdisteet aiheut-
tavat vaaraa myos raskaudelle, sikiolle ja lisdantymi-
selle. Akilliseen lyijymyrkytyksen oireina ovat vatsa-
kivut, oksentelu ja maksa- ja munuaisvauriot. Pitka-
aikainen lyijymyrkytys aiheuttaa dareis- ja keskus-
hermoston toimintahairidita, anemiaa, verenpai-
neen kohoamista ja vakavissa tapauksissa aivo- ja
munuaisvaurioita. Tyo6terveyslaitoksen mukaan
Suomessa ei nykyaan todeta oireellisia lyijymyrky-

tyksia tyoperadisen altistumisen seurauksena. »;

19 Sinkin yliannostus 2016; Aro 2009
20 Lyijy 2016

2 Lyijy 2016
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Lyijy vaikuttaa vesieliostoon eri ravintoketjutasoilla.
Jotkin levat ovat erityisen herkkia lyijyn vaikutuk-

sille. Lyijy kiinnittyy helposti hiukkasiin. 5,

Epadorgaaniset aineet: arseeni

Arseeni (As) luokitellaan puolimetalleihin. Arseenia
esiintyy vesiympadristdssa ja maaperdssa. Arseeni
esiintyy niin epaorgaanisina kuin orgaanisina yhdis-
teind, ja sen myrkyllisyys ymparistossa riippuu sen

esiintymismuodosta. 53

Monet arseenin yhdisteet ovat myrkyllisia ja karsi-
nogeenisia. Epadorgaaniset yhdisteet ovat haitalli-
sempia kuin orgaaniset yhdisteet. Epdorgaaninen
arseeni muuntuu useissa kehon biologisissa aineen-
vaihduntaprosesseissa vahemman myrkylliseksi or-
gaanisiksi yhdisteiksi vahentaen nain myrkyllisyytta
eldimille ja ihmisille. Arseeni ei kerry merkittavasti
ihmisen elimistéon,,. Pitkdaikaisen altistumisen
seurauksena sita kertyy kuitenkin ihoon, hiuksiin ja

kynsiin. 5

Suurimmaksi osaksi ihmiset altistuvat arseenille

suun kautta, ravinnon tai tahattoman maan syonnin

22 Metallit ja orgaaniset haitta-aineet 2009, 225

2 pitkdranta 2008, 29

24 Arseenin terveys- ja ympéristovaikutukset 2016.
2 Arseeni ja sen epiorgaaniset yhdisteet 2016

mukana. Poélyhiukkaset voivat kuljettaa arseenia eli-
mistéon hengitysteitse.,g Alle 5 um:n hiukkaset paa-
sevat keuhkorakkuloihin asti ja jadvat osittain sinne:
vain noin 20-40 % arseenihiukkasista poistuu
uloshengitysilman mukana. Suuremmat hiukkaset
jaavat hengitysteiden ylempiin osiin, joista ne voivat
siirtya limakalvojen puhdistuman seurauksena ma-

hasuolikanavaan,.

Imeytynyt epdorgaaninen arseeni jakaantuu veren
mukana laajalle elimistéén. Akillisen altistumisen
jalkeen korkeimmat arseenipitoisuudet [6ytyvat
maksasta, munuaisista, keuhkoista ja suolen lima-
kalvoilta. Pitkaaikaisen altistumisen seurauksena ar-
seenia kertyy ihoon, hiuksiin ja kynsiin. g

Arseenin vaarallisuuteen vaikuttavat altistuksen
maara ja kestoaika seka altistujan henkil6kohtaiset
ominaisuudet (ikd, sukupuoli, aineenvaihdunta ja
elintavat). Arseenin vaikutusta ihmisten terveyteen
tutkitaan edelleen eikd suurimmasta siedettavasta
arseenin saannin maarista ole paasty kansainvali-

sesti yksimielisyyteen. ,q

Vesielidille hyvin pienetkin pitoisuudet arseenia

ovat hyvin myrkyllisid. Kasvien itdvyys voi hairiintya

26 Arseeni ja sen epaorgaaniset yhdisteet 2016
27 Arseeni ja sen epaorgaaniset yhdisteet 2016
2Arseeni ja sen epdorgaaniset yhdisteet 2016
2 Arseenin myrkyllisyydest ja ihmisten altistumisesta 2016
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ja kasvu estya. Elidille arseeni vaikuttaa yleiseen
elinkyvyn heikkenemiseen ja lisaantymiskykyyn. Lie-
rot ja simpukat sisdltdvat enemman arseenia kuin
elinymparistdnsa, jos ne nielevat tai suodattavat

runsaasti.sq

Orgaaniset yhdisteet: tributyylitina (TBT) ja trife-
nyylitina (TPT)

Tributyylitina (TBT) ja trifenyylitina (TPT) ovat orgaa-
nisia tinayhdisteita ja tinayhdisteiden myrkyllisim-
pia muotojas;. Molempia muotoja on kaytetty anti-
fouling-maalien tehoaineina 1950-luvulta Idhtien
aina vuoteen 1991. Orgaanisten tinayhdisteiden
kaytté antifouling-maaleissa kiellettiin alle 25 met-
ria pitkissa aluksissa vuonna 1991 ja vasta vuonna
2003 naiden yhdisteiden kaytto kiellettiin kaikissa

aluksissa.s,

Tributyyli- ja trifenyyliyhdisteiden on todettu ai-
heuttavan vesielidissa lisdantymisen ja kasvun hei-
kentymistd, muutoksia kalojen kayttaytymisessa
seka hairioita sukupuolen kehityksessa, hairioita joi-

denkin vesielididen toukkien liikkumiskyvyssa seka

30Arseenin haitallisuus elicille 2016
31 pitkiranta (ref. Hoch 2001) 2008, 30
32 Vahanne ym. 2007, 13

niin sanottua imposex-ilmiotad (naaraalle kehittyy

koiraan sukupuolielimet). 55

Orgaaniset tinayhdisteet paatyvat vesistoihin laivo-
jen pohjamaaleista ja jatevesien kautta. Ne liukene-
vat huonosti veteen ja siksi ne kiinnittyvat nopeasti
veden partikkeleihin ja sedimentoituvat. Sedimen-
tissd orgaaniset tinayhdisteet ovat huomattavasti

pysyvampia.

TBT ja TPT rikastuvat ravintoketjussa pohjaeldinten
kautta kaloihin. Satama- ja telakka-alueilla, joiden
sedimentteihin on kertynyt ndita yhdisteita laivojen
pohjamaaleista, on havaittu kalan pitoisuuksien ole-
van suurempia kuin avomerialueilla, ja taman vuoksi
runsasta ja yksipuolista tallaisilta alueilta pyydetyn

kalan syéntia tulisi valttaa. 5,

3pitkaranta (ref. Shimasaki ym. 2004 ja Hoch 2001.) 2008, 30
34 Orgaaniset tinayhdisteet 2014

12



Askeleet myrkyttdmaan veneilyyn: Katseet veneiden pohjiin | Haaksi, H., Gustafsson, J. & Seppal3, J.

Askeleet
myrkyttomaan
veneilyyn

Hanna Haaksi, Pida Saaristo Siistina ry

Oppaan seuraavassa osiossa kerrotaan miten ve-
neen huolto- ja pesutdita voi tehdda ymparistoa ja
omaa terveytta kuormittamatta. Erityista huomiota
kiinnitetdan vaihtoehtoisiin pohjan puhtaanapito-
menetelmiin, seka lopuksi annetaan veneseurojen
hallituksen jasenille tyokaluja muutoksen ohjaami-

seen.

Maalinpoisto — miten poistaa maali ympa-

rist0a ja omaa terveytta kuormittamatta

Maalin poisto veneen pohjasta on yksi tyéldimmista
ja harmittavimmista tyovaiheista. Maalin poistoa
tehtdessa on kuitenkin syyta kiinnittda muutamaan
asiaan erityistda huomiota, jotta tyovaiheesta ei ai-
heudu haittaa itselle tai ymparistélle. Useimmiten
maali poistetaan ulkoilmassa, jolloin riskin maape-

ran pilaantumisesta on suuri. Suositeltavaa onkin

tehda maalinpoistotoimenpiteet suhteellisen tyy-
nena paivana, jolloin maalin palaset ja poly eivat le-

via.

Maalin raaputus

Maalia pois raaputettaessa on huolehdittava, etta
maalia ei paddy maaperdan. Maalin palaset saadaan
hyvin talteen esimerkiksi laittamalla pohjan alle suo-
japeite johon palaset putoavat. Peitteeltd palaset
otetaan talteen ja toimitetaan vaarallisten jatteiden
vastaanottopisteeseen. Mikali kotisatamassa ei ole
erillista vaarallisten jatteiden vastaanottopistetta,
kannattaa olla kunnan ymparistéviranomaiseen yh-
teydessa ja kysya mihin maalijatteen voi toimittaa.
On olemassa myos hiontaraappoja, kuten ProScra-
per, joissa on imuriliitéanta. Tallainen raappa on erit-
tdin hyva vaihtoehto, silla silloin raaputuksessa ir-
toavat palaset menevat suoraan imuriin, josta ne on
helppo toimittaa vaarallisen jatteen vastaanottopis-

teeseen.

Maalin hionta

Maalin hionnassa, kuten raaputuksessakin, on kiin-
nitettava erityista huomiota siihen, ettd maalipoly
saadaan talteen. Koska maalinpdly on huomatta-

vasti vaikeampaa saada talteen, hionta kannattaa
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tehda hiomalaitteella, joka on kytketty imuriin. Imu-
rissa on kuitenkin kiinnitettdva huomiota siihen,
ettd suodatin on tarpeeksi tehokas ja siten ottaa tal-
teen kaiken maalipdlyn. Maalipdly, kuten aiemmin
mainitut palaset, tulee toimittaa vaarallisten jattei-
den vastaanottopisteeseen. Naista pisteista saa tie-
toa kunnan ymparistoviranomaiselta tai kunnalli-

selta jatehuoltoyhtiélta.

Veneen pohjan pesu — miten pestd ymparistoa

kuormittamatta

Veneilykauden paattyessa vene nostetaan ylos ja ve-
neen pohja pestdaan. Useimmiten vesia ei johdeta
erilliseen puhdistusjarjestelmaan, vaan ne joko
imeytyvat maaperdaan, menevat asfaltoidulta ken-
talta viemariin sellaisinaan tai paatyvat vesistoon.
Veneiden pohjien pesussa syntyy suuret maarat ja-
tevettd, joka sisaltda samoja kemikaaleja kuin nykyi-
sin kaytettavat antifouling-maalit, kuten kuparia ja

sinkkia.

14
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Kuva 1 Periaatepiirustus: Veneiden pohjapesupaikka, ramstedtin telakka, Turku (kuva AIRIX Oy).

Turussa vuosina 2014-2015 tehdyn selvityksen mu-
kaan pesuvesista l0ytyy myos paljon tinayhdisteit3,
tinaa seka lyijya, eli aineita joita maaleissa ei enaa
saa kayttdad, mutta historiallisen taakan vuoksi niita
edelleen loytyy veneiden pohjista.®® Taman vuoksi
veneiden pohjia pestessa tulee kiinnittaa erityista
huomiota siihen, miten pohjien pesu suoritetaan ja

miten vedet kasitellaan.

Veneiden pohjapesupaikka
Veneiden pohjapesupaikalla tarkoitetaan erikseen
pesutoimintaan osoitettua paikkaa. Pesutoimen-

pide suoritetaan usein ldhellad paikkaa, jossa veneet

nostetaan vedesta.

Pesupaikan tulisi olla tarpeeksi iso ja sijaita siten,

ettei pesutoimenpide aiheuta logistista ongelmaa
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tai solmua, mikali veneitd nostetaan nopeaan tah-
tiin. Pesupaikan tulisi olla iso, jotta kaikenkokoiset
veneet pystytdan pesemaan siind. Pesupaikan lahei-
syydessa tulee olla veden ulosotto.

Pesupaikka on yleensa asfaltoitu kenttd, josta pesu-
vedet johdetaan eri suodatusprosessien lapi jateve-
siverkostoon. Mikali pesupaikka on lahelld luonnon-
vettd, tulee huolehtia, ettei painepesusumua levia

vesistoon.

Turussa sijaitsevalle Ramstedtin venetelakalle ra-
kennettiin vuonna 2013 veneiden pohjapesupaikka.
Pesua varten tehtiin asfalttikenttd, johon yhdistet-

tiin suodatinlaitteisto.

Suodatusprosessi:
1. Pesupaikka

Vene pestdan betonisessa kaukalossa/asfaltti-
kentalla, josta vesi johdetaan kerailykourun

kautta kasiteltavaksi.
2. Hiekanerotus

Hiekka ja muut kiintoaineet erotellaan tehok-

kaasti hiekanerottimessa.

35 Haaksi, H., Gustafsson J. Mita pohjastasi irtoaa, 2016

3. Oljynerotus

Oljy erotetaan éljynerotuskaivossa. Oljynero-
tuskaivo pystyy erottelemaan ja varastoimaan

suuriakin maaria oljya.
4. Pumppukaivo

Pumppukaivosta vesi pumpataan suodatuslait-
teistoon, joka asennetaan maanpaalliseen sisa-

tilaan.
5. Suodatuslaitteisto

Suodatuslaitteisto koostuu karkeasuodatuk-
sesta edeten hienosuodatuksen kautta aktiivihii-
lisuodatukseen. Viimeisessa vaiheessa vesi kier-
ratetddn useita kertoja aktiivihiilisuodattimien
lapi, mikd tehostaa pienimpienkin hiukkasten
suodattumista. Suodattimien tukkeutumisas-

tetta seurataan painemittareilla.

Pesupaikan rakentaminen on usein kallis investointi.
Pesupaikan rakentaminen on todennakoéisesti kus-
tannustehokkainta tehda silloin kun alueella teh-
daan maanrakennustditda muutenkin. Uutta sata-
maa, venetelakkaa tai veneidensailytyspaikkaa teh-

dessa tulisi veneiden pesupaikka rakentaa aina.

16



Askeleet myrkyttdmaan veneilyyn: Katseet veneiden pohjiin | Haaksi, H., Gustafsson, J. & Seppal3, J.

Sallitut antifouling-maalit

Nykyisin Suomessa kadytettavat antifouling-maalit,
joiden teho perustuu kemiallisen ominaisuuteen,
tulee hyvaksyttaa Turvallisuus- ja kemikaaliviras-
tossa (Tukes). llIman Tukesin hyvaksymismenettelya
ja lupaa, maaleja ei saa myyda tai markkinoida Suo-
messa. Kupari ja sinkki ovat yhdessa ja erikseen ylei-
simmat tehoaineet nykyisissd Suomessa kaytetta-
vissd antifouling-maaleissa. Tukesin verkosivuilta
(www.tukes.fi) l6ytyy ajantasainen lista Suomessa

hyvaksytyistda maaleista.

Markkinoilla on nykydaan myos maaleja, joiden teho
ei perustu niiden kemialliseen ominaisuuteen, vaan
niiden fyysiseen ominaisuuteen. Tallaisia maaleja

ovat silica-pohjaiset maalit.

Antifouling-maalin tarpeellisuus

Antifouling-maalin tarkoituksena on pitda poissa
kasvusto ja erityisesti merirokko (Balanus improvi-
sus). Esiintydkseen ja menestydkseen merirokko

vaatii tietyn suolapitoisuuden vedessda. Suomessa

36 jungberg, R., Puntila, R., 2012.

tama suolapitoisuus tulee olla noin kolme promil-

lea.:s Kdytdnnossa tama tarkoittaa, ettd merirokkoa

ei juurikaan esiinny Perdamerella, eika Itaisella Suo-
melahdella, silla kyseisilla alueilla vesi on vahasuo-
laista. Antifouling-maalien kaytté ei myodskaan ole

tarpeellista eika edes sallittua sisavesilla.

Vaihtoehtoiset menetelmat

Veneen pohjan voi pitdaa puhtaana kasvustosta il-
man myrkkymaaleja mekaanisten menetelmien
avulla. Tallaisia menetelmia ovat muun muassa var-
rellisen harjan kaytto, perinteisen harjan kaytto (ka-
sinpesu), varrellisten lastojen ja raappojen kaytto,
pohjaa suojaavien ja pohjaa harjaavien mattojen
kaytto, vedessa olevan harjapesurin kaytto tai ve-
neen nosto ja pohjan painepesu. Venetta voi myos
sailyttaa maalla, sitd varten erikseen suunnitellulla
pienvenetelakalla silloin kun vene ei ole kaytdssa.
Markkinoilla on olemassa myds ultradanilaitteistoja,
jotka pitavat pohjan puhtaana lahettdmansa danen
ja sen aiheuttaman resonoinnin avulla.

Moottoriveneille on olemassa enemman vaihtoeh-

toja kuin purjeveneille. Purjeveneiden kolien vuoksi
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pohjaasuojaavat ja harjaavat matot eivat tois-
taiseksi ole toimivia ratkaisuja purjeveneille. Purje-
veneissa toimiviksi todettuja ratkaisuja ovat varrel-
liset harjat ja lastat, ultradanilaitteisto, nosto ja pai-
nepesu, seka perinteinen kasinpesu vedessa.
Vaihtoehtoiset menetelmat on todettu toimiviksi
muun muassa monissa eri venelehdissa tehdyissa
testeissd. Niiden onnistunut kaytto vaatii kayttoa
lapi veneilykauden, kuitenkin vieden vain muuta-
man tunnin koko kauden ajan. Erityistd huomiota
tulee kiinnittaa pohjan puhdistamiseen silloin, kun
merirokon toukat kiinnittyvat. Tama tapahtuu Suo-
messa tyypillisesti heindkuun aikana. Veneilijalla on
noin kaksi viikkoa aikaa pesta toukat pois, ennen
kuin ne kiinnittyvat tiukasti ja kovettuvat, jolloin nii-
den irrottaminen on huomattavasti ty6laampaa.
Pida Saaristo Siistinad ry tarjoaa jasenilleen Rocco-
palvelun, jonka avulla pesuajankohdasta saa tar-
kempaa tietoa. Palveluun voi tutustua yhdistyksen
verkkosivuilla:

Kuten veneen pohjan kunnostuksessa vyleensa,
myo6s mekaanisia menetelmia kaytettaessa on syyta
kiinnittdaa huomiota siihen, ettei veneen pohja ole
antifouling-maaleilla kasitelty, jotta pesun yhtey-
dessa ei irtoa haitallisia aineita vesistoon, maape-

raan tai sedimenttiin.

Pohjaharjat, -lastat ja -raapat

Pohjaharjat, -lastat ja -raapat ovat kdaytannossa poh-
jan harjapesua veneen ollessa vedessa. Pesu teh-
daan yleensa joko veneen kannelta tai laiturilta.
Harjat ja lastat ovat yksi kaytannollisimmista ja hal-
vimmista tavoista pestd veneen pohja mekaanisesti.
Ne ovat oiva keino siirtyda mekaanisiin menetelmiin
ja toisaalta myds hyva tukikeino toisen mekaanisen
menetelman, kuten harjasmaton tai harjapesurin,
rinnalla. Harjan tai lastan tukena on hyva olla myos
niin sanottu raappa, jolla saa tiukemmankin lian irti,
kuten esimerkiksi merirokon joka on jo kehittynyt
toukkavaiheesta kovaksi “kukaksi”. Tallaisia las-
toja/harjoja/raappoja ovat esimerkiksi Scrubbis ja

Seaboostin Powerbrush.
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Pohjaa suojaavat ja harjaavat matot

T Pohjaa suojaavia mattoja on muutamia erilaisia.

PUHDISTAT VENEEN
PERAPEILIN JA
VESILINJAN

Osan teho perustuu pelkdstdan siihen, ettd matto

suojaa pohjaa valolta, ja siten estda kasvuston kas-

vamisen. Kehittyneemman version teho perustuu

sekd pohjan suojaamiseen valolta ettd maton pie-
niin harjaksiin, jotka harjaavat veneen pohjaa kun
sen paalle ajetaan, seka silloin kun vene on maton
paalla kiinnitettyna. Suomessa kaytetyin ja tehok-
kaaksi todettu malli on harjallinen Seaboost Power-
turf -matto. Seaboost myds tarjoaa veneilijoille Po-

werturfia avaimet kdteen -vuokrapalveluna Sipoon

KELLUKE VARRESSA JA VAIHDETTAVA HARJA/RAAPPA
PUHDISTAVAT POHJAN TEHOKKAASTI!

ja Inkoon valilla sekd halukkaille yrittajille ja seu-

roille muuallakin Suomessa seka Ruotsissa.

Kuva 2 Powerbrushin toimintaperiaate (kuva Seaboost).

Kuva 4 Powerturf-matto kdytdssd (kuva Seaboost).

Kuva 3 Powerbrush kédytdssd (kuva Seaboost).
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Kuva 6 Harjapesurin traileri (kuva Pidé Saaristo Siistundi ry). 20
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Ultradanilaitteisto

Ultradanilaitteisto perusajatuksena on tehda poh-
jasta mahdollisimman vahan houkutteleva alusta
kasvustolle. Jarjestelman teho perustuu ultrads-
neen, joka resonoi veneen pohjassa ja siten estaa
elididen kiinnittymisen pohjaan. Erityisen tarkeaa
jarjestelman kayttoonotossa on oikea asennus, ja se
onkin hyva antaa maahantuojan suositteleman am-
mattilaisen hoidettavaksi. Suomessa kaytetaan pal-
jon Sonic Shield -jarjestelmaa, jota kdytetadan myos
monissa isoissa purjeveneissa. Jarjestelma onkin eri-
tyisen hyva purjeveneisiin, joihin ei muuten ole mo-
nia mekaanisia vaihtoehtoja tarjolla. Jarjestelma so-

veltuu yhta hyvin my6s moottoriveneisiin.

Harjapesuri

Harjapesuri on vedessa oleva (joko liikuteltava tai
kiinted) harjapesuri. Laite muistuttaa vedessa ole-
vaa autopesulaa, johon vene ajetaan ja laite hoitaa
pohjan puhdistuksen. Vene hinataan hitaasti lait-
teen harjojen vyli, jotka pyoOriessdan poistavat ve-
neen pohjassa olevat pienet nakit ja muun kasvus-
ton. Harjojen asentoa voidaan muuttaa veneen poh-
jan mukaisesti, jotta saavutetaan hyva pesutulos.
Harjapesu on toistaiseksi saatavilla vain moottorive-

neille tai kolittomille veneille. Pesu on suositeltavaa

suorittaa kaksi — kolme kertaa kauden aikana, riip-
puen merirokon kiinnittymispaineesta. Erityisen tar-
keda pesu on merirokon toukkien kiinnittymisen ai-
kana. Talla hetkelld on tiedossa, ettda Suomessa toi-
mii Venepesu -niminen yritys jonka voi tilata pai-
kalle tekemdan veneen pohjan pesu. Tarkemmat
pesupaikat ja lisatiedot 16ydat yrityksen verkkosi-

vulta: www.venepesu.fi.

Veneen nosto ja pohjan paine- tai kdsinpesu

Veneen nosto kesken kauden ja pohjan pesu paine-
pesurin avulla on varma ja tehokas keino pohjan
puhtaana pitamiseen. Mikali itsella tai veneseuran
kotisatamassa ei ole mahdollisuutta nostaa venetta
kesken kauden yl6s, kannattaa ottaa yhteys lahim-
paan telakkayrittdjaan ja kysya nosto- ja pesumah-
dollisuutta. Mikali telakkayrittdjan on mahdollista
nostaa purjevene ylos masto rikattuna, on tdma me-

netelma myos erittdin tehokas purjeveneille.
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Kuva 8 Veneen pohjan pesua. Kuvan venettd ei ole kdsitelty
antifouling-yhdisteilld (Pidd Saaristo Siistind ry).
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Kuva 9 Alutrack mékkirannassa — sopii pienille ja isoille veneille
(Piddi Saaristo Siistindi ry).

Kuva 10 Vene talvitelakointia varten Alutrackilla (Pidd Saaristo Siis-
tind ry).

Pienvenetelakka maalla

Pienvenetelakalla sailytetdan venettd silloin kun
vene ei ole kaytdssa. Pienvenetelakka sijaitsee
maalla ja siten my6s vene on maalla kuivilla kun se
on kdyttamattomana. Kuivasailytyksen ansiosta ve-
neen pohjaan ei kiinnity merirokon toukkia tai
muuta kasvustoa. Mikali pohjaan kuitenkin ehtii jo-
takin kiinnittyd (merirokon toukkia tai muuta kas-
vustoa), on pohja helppo ja nopea puhdistaa veneen
ollessa telakalla. Merirokon toukat myos kuolevat
kuivuessaan, jolloin toukat eivat ehdi edes kehittya
vaikeasti poistettavaan kukkamuotoon asti. Pienve-
netelakoita on monia erilaisia ja erikokoisille ve-
neille sopivia. Kotimaisia valmistajia ovat muun mu-

assa Alutrack ja Venos.
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Seuran jasenten
ohjaaminen pois
antifouling-maalien
kaytosta

Janne Seppald, Aalto-yliopisto

Pursiseurat ovat tyypillisesti rekisteroityja yhdistyk-
sia, jotka tarjoavat kehykset purjehdus- ja veneily-
toiminnalle. Osa seuroista omistaa oman sataman ja
talvisdilytysalueen, osa vuokraa satama-aluetta esi-
merkiksi kunnalta ja osa ei tarjoa veneiden sailytys-
tai huoltopaikkoja lainkaan. Seurojen keinovalikoi-
mat siirtymisessd antifouling-maaleista vapaaksi

seuraksi ovat vaihtelevia.

Tiedotus ja perustelut

Tiedon levittdminen antifouling-valmisteiden vaiku-
tuksista ja vaihtoehtoisista menetelmistd on tarkein
ja viisain tapa ohjata veneilijoita kohti ymparistoys-
tavallisempia kaytantoja. Pelkdan “saarnaamisen” li-
saksi tietoutta voi levittdad muutenkin. Kauden paat-
tajaisissa voi olla esimerkiksi tietovisa aiheesta ja
seuran tilaisuuksissa voidaan esitelld vaihtoehtoja
maalaamiselle uusista tuotteista ja menetelmista

kiinnostuneille jasenille monin eri tavoin. Seuran

omat kotisivut ovat hyva foorumi tiedon levittami-
sessa ja esimerkiksi puheenjohtaja voi kertoa blogis-
saan kokemuksensa siitd, miten han kavi testaa-
massa harjapesuria.

Jo pelkastaan tiedottamisenkin puolella on varmasti
kehittamista. Monet veneilijat eivat esimerkiksi
tieda, etta TUKES sallii antifouling-maalien kayton
vain merialueilla. Nain ollen sisdvesilla tai esimer-
kiksi Pohjanmaan Luodonjarvella ndiden valmistei-
den kaytto on paitsi laitonta, myos tarpeetonta, silla
merirokko ei eld makeassa vedessa. Tiedottamisen
lisdksi voi kuitenkin joissakin tilanteissa olla tarpeen

my0Os rajoittaa antifouling-maalien kaytt6a seuran

hallinnoimalla alueella.

Tiedottamisen lisaksi saattaa jopa maalien kieltami-
nen veneseuran alueella tulla tarpeelliseksi pilaan-
tuneisiin maa-alueisiin liittyvien vastuukysymysten
vuoksi. Nykyistenkin antifouling-maalien sisaltamat
aineet pilaavat maaperaa sinne joutuessaan, kuten
pesupaikalla, huoltopaikalla tai satama-altaan poh-
jassa. Maaperan puhdistamisen taas maksaa ensisi-
jaisesti se, joka sen on pilannutkin. Jos pilaajaa ei
saada vastuuseen, vastuussa on myds maanomis-
taja. Veneseura voidaan joissain tilanteissa katsoa
pilaantumisesta vastaavaksi toiminnanharjoitta-
jaksi. Seuran kannalta voikin olla hyva pohtia ympa-

ristokysymyksid oma-aloitteisesti jo ennen kuin
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maa-alueen vuokraaja (kunta, yksityinen maan-
omistaja, jakokunta tms.) esittda vaatimuksia esi-
merkiksi vuokrasopimuksen uusimisen yhteydessa.
Seuran ympadristovastuun lisaksi on muistettava yh-
distyksen hallituksen jasenten ja toimihenkilditten
henkil6kohtainen vastuu tahallisista teoistaan tai
huolimattomuudestaan yhdistyslain 39 § mukai-

sesti.

Miten seuran hallitus sitten voi toimia, jos se haluaa
tehda seurasta antifouling-maaleista vapaan seu-
ran? Seuran toiminnan laajuudesta (onko oma sa-
tama- tai huoltoalue vai ei) ja vastustuksen maa-
rasta riippuen on olemassa erilaisia vaihtoehtoja.
Kaikissa tapauksissa tulee kuitenkin ottaa huomioon
yhdistystoiminnan pelisddannét (yhdenvertaisuus,
laillisuus, jne.), jotta ongelmilta valtytdan. Seuraa-
vassa esitetdan erilaisia mahdollisuuksia ja arvioi-
daan niiden kayttokelpoisuutta eri tilanteissa juris-

tin silmin.

Seuran sdaantéjen muuttaminen:
suora kielto tai jasenmaksun porras-
tus

Jos enemmistO seuran aktiiveista jo kannattaa anti-
fouling-vapaata veneilya ja haluaa seuran kokonaan

antifouling-vapaaksi, seuran virallisten sdantojen

muuttaminen tuo varmimman tuloksen. Saantdihin
voidaan vain lisata pykala, jonka mukaan ”antifou-
ling-valmisteilla kasiteltyjen veneiden kdyttaminen
seuran toiminnassa on kielletty”. Toinen mahdolli-
nen keino etenemisessa kohti antifouling-vapautta
voisi myds olla alennuksen myéntdaminen jasenmak-
susta tai muusta maksusta antifouling-aineita kayt-

tamattomille jasenille.

Saantéjen muuttaminen on yhdistystoiminnassa
kuitenkin sikali tyolasta, etta se on aina tehtava yh-
distyksen niin sanotussa yleisessa kokouksessa (yh-
distyslain 23 §) ja muuttamisesta pitdad muistaa il-
moittaa kokouskutsussa (24 §). Vahintaan % ko-
kouksessa annetuista danista pitda kannattaa tata
muutosehdotusta, ellei yhdistyksen saanndissa ole
toisin maaratty (27 §). Sdantémuutos, joka vahen-
taa yhdistyksen jasenelld olevaa erityista etua yhdis-
tyksessa tai loukkaa jasenten yhdenvertaisuutta (33
§ 2 mom), voidaan kuitenkin hyvdksya ainoastaan
kaikkien loukattavien osapuolien suostumuksella.
Tastd sadnnosta on muutamia poikkeuksia, esimer-
kiksi jasenmaksua tai sen porrastusta ym. voidaan
jdsenen eduista ja yhdenvertaisuudesta huolimatta
muuttaa myds % enemmistolld. Sadantéjen muutta-

misessa tulee aina noudattaa yhdistyslakia ja seuran
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saantoja ongelmien valttamiseksi: jarkevatkin saan-
tomuutokset saattavat kaatua, jos paatokset on

tehty virheellisessa jarjestyksessa.

On mahdollista, ettad joku seuran jasen saattaa rii-
tauttaa saantomuutoksen, esimerkiksi antifouling-
maalikiellon, jos han katsoo, ettd yhdenvertaisuus-
periaatetta on rikottu. Sdanté kannattaakin var-
muuden vuoksi laatia mahdollisimman tasa-ar-
voiseksi ja kaikkia koskevaksi, eikda esimerkiksi ryh-
tya erittelemaan kieltoa venetyypeittdin ilman esiin
kirjoitettuja erityisia perusteluja. Muutenkin pelkan
saannon lisaksi on hyva lisdta jokin asiaa taustoit-
tava perustelulause, esimerkiksi ”Antifouling-val-
misteet pilaavat vesid ja maaperaa ja vahingoittavat
vesielidita. Tassa seurassa veneen pohjan puhtaana
pitdmiseen kaytetddn ymparistoystavallisempia
vaihtoehtoja”. Nain saannon tarkoitus selkenee
seka tuleville jasenille etta mahdollista riitaa kasit-
televdlle viranomaiselle. Saantda voidaan tarvitta-
essa taustoittaa ja tukea laajemminkin, voidaan esi-
merkiksi viitata seuran vastuuseen maaperan ja ve-
denpohjan sedimenttien puhtaudesta kiinteistolla

jolla seura toimii.

Alemmanasteiset ohjeet ja saannot

Seura voi laatia myds erilaisia alempia ohjeita, jotka
eivat kuulu varsinaisesti yhdistyksen virallisiin saan-
toihin, kuten ymparistéohjeita, satamasaantéja ja
muita vastaavia. N&illa ohjeilla tai saannoilla ei ole
samanlaista lain suojaa kuin seuran saanndilla, jol-
loin niiden muuttaminen on toisaalta helpompaa,
toisaalta taas niiden velvoittavuuskin on heikompi.
Alemmanasteisten ohjeitten ja sdantojen velvoitta-
vuutta voidaan tehostaa silld, ettd niihin viitataan
varsinaisissa sdannoissa ja silla, ettd ne on varmasti
tuotu kaikkien tietoon. My6s alemmanasteisiin oh-
jeisiin ja sadantoihin voidaan viitata, jos tulee tar-
peen osoittaa, ettd joku seuran jasen on toiminut

moitittavalla tavalla.

Myds purjehdus- ja veneilykilpailussa voidaan antaa
kilpailukohtaisia ohjeita ja maarayksia. Koska kilpai-
luissa on tyypillisesti maarayksia mm. veneiden va-
rustelusta ja kayttaytymisesta kilparadalla, voisi olla
paikallaan pohtia myds, voisiko nadissd olla myos

maaradyksid veneen sallituista pinnoitteista.

Sanktiot urheiluseuratoiminnassa

Tassa luvussa esitelldan erilaisia yhdistyslain ja yh-

distyskaytdannon tuntemia sanktioita, joita kieltojen
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ja maaraysten tehosteena voidaan seuran toimin-
nassa kayttaa. Esittely |ahtee liikkeelle jasenen erot-
tamisesta — ei siitd syysta, etta jdsenen erottaminen
olisi ensisijainen vaihtoehto, vaan siitd syysta, etta
jasenen erottaminen on ainoa sanktio, josta on ole-
massa sadannoksia yhdistyslaissa ja erottamisasioista
on myos olemassa lain tulkintaa tarkentavaa oikeus-
kdytantéd. Muitakin sanktioita maarattaessa on
syyta tuntea, miten ja miksi jasenen voi erottaa —
sama sopii soveltuvin osin muidenkin sanktioiden
maaradamiseen. Jos seura paattda ottaa jonkin sank-
tion kadyttoon jostakin rikkeestd, sen kaytossa tulee
myo6s olla erittdin johdonmukainen, jotta seuran
johto sailyttaa uskottavuutensa ja jotta jasenia koh-
dellaan tasa-arvoisesti. Sanktiot eivat ylipaataan ole
veneseuroissa kovin yleisid. Suomalaisten veneseu-
rojen saanndissa on sanktioiden uhalla kielletty esi-
merkiksi lipun vaarinkdyttéa, nosto- tai valvonta-
vuoron tai muiden talkoiden laiminlyomista ja kat-
sastuksen laiminlydomista. Matkalla kohti antifou-
ling-vapaata seuraa kannattaisikin ensimmaisena
askeleena sanktion uhalla kieltaa antifouling-valmis-
teiden huolimaton kaytté seuran alueella, esimer-
kiksi maalaaminen ilman suojaa tai maalinpoisto si-

ten, ettd maalipolya levida ymparistoon.

Jasenen erottaminen yhdistyksestd on vakava ja
varsin harvoin kaytetty sanktio ja se tulee vain poik-
keuksellisissa tilanteissa kyseeseen ensimmaisena
toimenpiteend. Erottaminen tulee myds vakavuu-
tensa vuoksi tehda oikeassa jarjestyksessa. Erotta-
mispaatoksen tekee joko seuran yleinen kokous tai
saantojen valtuuttamana hallitus. Paatos tulee pe-
rustella eli jasenen tietoon tulee saattaa, miten han
on toiminut vaarin ja jasenelle on varattava tilaisuus
tulla kuulluksi. Jos paatoksen on tehnyt hallitus,
erotetulla on myds oikeus “valittaa” erottamispaa-
toksesta yleiselle kokoukselle. Erottaminen edellyt-
taa, ettd jasen on laiminlydnyt jasenvelvoitteitaan
tai menettelyllaan yhdistyksessa tai sen ulkopuo-
lella huomattavasti vahingoittanut yhdistysta tai
ettd erottaminen perustuu johonkin yhdistyksen
sdaanndissa olevaan maardykseen. Oikeuskadytan-
ndssa yhdistyksen vahingoittamisen lisaksi myos
sen toiminnan vaikeuttaminen riitti erottamisperus-
teeksi, kun tastd oli maininta sdaannoissa (KKO
1993:107). Erottamista pidetdan yleensa ankarana
sanktiona ja "huomattava vahingoittaminen” on

tarkoittanut yleensa varsin vakavia tekoja.

Yhdistyskdaytannossa on kuitenkin valikoima muita-
kin sanktioita, kuten huomautus, varoitus, julkinen

varoitus, rahasakko, jonkin jasenedun poistaminen,
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toimintakielto yhdistyksessda sekda maaradaikainen
erottaminen. Naista ei ole maarayksia yhdistyslaissa
ja naitd voidaankin kayttda seurassa jonkin verran
vapaammin. Lain maardysten puuttumisesta huoli-
matta seurassa pitdaa kuitenkin kiinnittaa erityista
huomiota siihen, miten asia kirjataan saantoihin tai
muihin ohjeisiin, mista rikkomuksesta esimerkiksi

sakko annetaan ja mika seuran elin asiasta maaraa.

Annettavan sanktion pitaa aina olla suhteessa teon
moitittavuuteen. Jasenen on pitanyt selvasti tie-
tdd, miten hanen pitda tai ei pida toimia, ja mita
vadrin toimimisesta tai laiminlyonnista voi seu-
rata. Tiedottaminen ja seuran sdantdjen selkeys
ovat siis tarkeita asioita. Monien seurojen sdan-
noissa kielletaan esimerkiksi “veneilyhengen” tai
hyvien tapojen vastainen toiminta — jos seura vait-
taa, ettd toiminta on ollut ndiden vastaista, sen tu-

lee pystya osoittamaan se.

Menettelyn kannalta voi olla hyva seuran saanngilla
siirtdad sanktioiden antaminen esimerkiksi seuran
hallituksen hoidetavaksi, mutta jos tata ei ole viela
seurassa tehty, myos ndiden lievempienkin sanktioi-
den antaminen kannattaa jattda varmuuden vuoksi
vhdistyksen yleisen kokouksen tehtdvaksi, jottei

menettelyvirheesta syntyisi riitaa.

Kaytdnnossa voitaisiin ajatella, ettd antifouling-
maalin kielletty kayttaminen voisi johtaa esimerkiksi
enintdan yhden kauden pituiseen kieltoon sailyttaa
venettd seuran talvisdilytysalueella. Kielto ei olisi
kohtuuton, koska muitakin sailytyspaikkoja on
useimmiten kaytettavissa lahiseudulla. Kdytannossa
seurassa kaytettavia sanktioita kannattaa katsoa ko-
konaisuutena lapi, jotta eri rikkeet ja sanktiot ovat

my0s jarkevdssa suhteessa keskenaan.

Seuran vuokra- ja palvelusopimukset
satamatoiminnassa

Kuten edella on esitetty, yhdistystoiminta on peri-
aatteessa kohtalaisen tiukasti sdanneltya toimintaa.
Periaatteessa pursi- tai veneseura on tavallinen ur-
heiluseura harjoittaessaan kilpailu- ja harrastustoi-
mintaa. Toisaalta seuralla voi my0s olla laajaa, ldhes
lilketoimintaa muistuttavaa venesatamatoimintaa,
jota voisi yhdistyksen sijasta harjoittaa myos osake-
yhtiona tai ehka luontevimmin osuuskuntamuo-
dossa. Naissa tapauksissa kannattaakin miettia, voi-
siko antifouling-kiellon ennemminkin sisallyttaa ve-
nepaikan vuokraehtoihin yhdistyksen saantéjen si-
jasta. Venepaikan vuokraus on sindllaan yksityisoi-
keudellinen sopimus, jossa voidaan periaatteessa
varsin vapaasti sopia vuokraehdoista ja sanktioista,

jos ehtoja ei noudateta. Vuokraehtojen pitaa toki
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olla kaikille yhdistyksen jasenille samat tai eroilla pi-
taa olla jokin jarkeva peruste. Seuran palvelutarjon-
nassa voidaan kuitenkin tietoisesti suosia antifou-
ling-vapaita ratkaisuja siirtymaaikana kohti taytta
antifouling-vapautta. Seura voi esimerkiksi tarjota
pohjanpuhdistuspalveluita etuhintaan, organisoida
yhteistilauksia pohjamatoista tai tarjota venepaik-
koja edullisemmin myrkkymaalittomille veneille silla
perusteella, etta paikat pysyvat puhtaampina. Koh-
tuuttomuuksiin ei voi suosimisessakaan menna3,
mutta ymparistdsyyt ovat monissa asioissa tana pai-

vana uskottavia ja jarkevia perusteita.
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Lopuksi

Eri seurojen lahtétilanteet ovat erilaisia: joillakin on
oma satama, joku vuokraa paikkoja edelleen ja jol-
lain ei ole omia paikkoja lainkaan. Joillain paikka-
kunnilla antifouling-maaleja kaytetaan vain varmuu-
den vuoksi ja joillain paikkakunnilla merirokkoa kas-
vaa enemman kuin toisilla. Toisilla paikkakunnilla
ymparistotietoisuus on pitkalla ja toisilla se on vasta
herddamadssa. Paikoin harjapesuri on kaytettavissa ja
veneiden pesupaikat on asianmukaisesti viema-
roity, monin paikoin ei. Sama moninaisuus on myods
yhdistystoiminnassa: seura voi olla suuri ja kankea
tai pienija kettera, sdannot voivat olla uudet tai van-
hat, seuran sisalla voi olla alajaostoja ja niin edel-
leen. Kun ldhtokohdat ovat erilaiset, myods seuran
navigoima reitti kohti antifouling-vapautta on erilai-
nen. Kuten vesilla, my6s yhdistyksen toiminnan ke-
hittamisessa kyse on |ahtopisteen tunnistamisesta,
navigaatiotaidosta ja aluksen kuljettamisesta. Tassa
tapauksessa se tarkoittaa realistista tilannearviota
seuran nykytilanteesta, riittavaa perehtymista yh-
distysoikeuteen ja vuokraoikeuteen ja taitoa luovia
seuralaisten keskelld ja ohjata heitd oikeaan suun-

taan.

Ymparistdasioiden merkitys yhteiskunnassa on ollut
jatkuvassa kasvussa viimeistdaan 1980-luvulta lah-
tien. Toistaiseksi venesatamia ei ole katsottu ympa-
ristélupaa vaativiksi toiminnoiksi ja vain harva kunta
on kieltanyt veneiden huoltotoimet (maalinpoiston)
omistamillaan alueilla. Kehityksen suunta on kuiten-
kin arvattavissa. Taman vuoksi veneilyvaen kannat-
taa ryhtya varautumaan tarkempaan saantelyyn jo
nyt. Tassa raportissa olemme pyrkineet tuomaan
esille, ettda monia erilaisia vaihtoehtoja veneenpoh-
jan pitamiseksi puhtaana ilman myrkkymaaleja on
tarjolla ja kehitteilla. Toimintatapojen muutos vaatii

aina ponnisteluja.
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